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GİRİŞ

Bu Rehber Kim için Hazırlandı?

Regenevate Arazi Standardı Uygulama Rehberi, bitkisel üretim yapan gerçek ve tüzel kişilere yönelik 
hazırlanmıştır. 

Rehberin amacı; tarım arazilerinde toprağın, suyun, biyolojik çeşitliliğin ve genel ekosistem sağlığının 
korunması ve iyileştirilmesine katkı sağlayacak rejeneratif tarım uygulamalarının yaygınlaşmasını 
desteklemek, aynı zamanda operatörlere uzun vadede ekonomik verimlilik ve iklimsel direnç 
kazandıracak sürdürülebilir yöntemler sunmaktır.

Rehber, operatörlerin bu yaklaşımları kendi üretim koşullarına uygun biçimde uygulayabilmeleri için 
ihtiyaç duydukları temel bilgileri, uygulama yöntemlerini içermektedir.

Rejeneratif tarım; toprağın canlılığını esas alan, doğal süreçlerle uyum içinde çalışan ve üretim 
yapılan arazinin ekolojik kapasitesini artırmayı hedefleyen bütüncül bir üretim yaklaşımıdır. Bu 
rehberde, rejeneratif tarımın tanımı, ilkeleri ve faydaları genel hatlarıyla sunulmakta; ancak, 
uygulamaya yönelik bilgiler önceliklendirilmektedir.

Rehberin kapsamı aşağıdaki konuları içermektedir:

•  Rejeneratif tarımın temel ilkeleri,
•  Toprak sağlığını iyileştirmeye yönelik pratik uygulamalar,
•  Bitki çeşitliliğini, mikrobiyal yaşamı ve doğal döngüleri destekleyen stratejiler,
•  Su yönetimi, karbon tutulumu ve iklim direncini artırmaya yönelik yöntemler,
•  Farklı ölçeklerdeki operatörlere uygun geçiş süreçleri ve planlama rehberi.

Bu rehber yalnızca üretim tekniğinde bir değişimi değil; aynı zamanda toprağa, doğaya ve 
operatörün kendi rolüne dair bakış açısında bir dönüşümü teşvik etmeyi amaçlamaktadır. 
Rejeneratif yaklaşım sadece doğayı korumakla kalmaz; aynı zamanda toprak verimliliğini artırarak 
girdi maliyetlerini azaltır, ürün kalitesini yükseltir ve operatörün uzun vadeli ekonomik 
sürdürülebilirliğine katkı sağlar.

Küçük, orta ve büyük ölçekli bitkisel üretim yapan çiftçilere, tarım şirketlerine, kooperatiflere, operatör 
birliklerine, saha uygulamalarında görevli teknik personel ve danışmanlara yönelik olarak 
hazırlanmıştır.

Bilimsel temellere dayanan ancak sahada uygulanabilirliği önceliklendiren bu kaynak, akademik bir 
yayın niteliğinde değil; yalın, anlaşılır ve uygulamaya dönük bir yol gösterici olarak tasarlanmıştır.
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Rejeneratif Tarımın Temel İlkeleri
Rejeneratif tarım, doğayla uyum içinde çalışan, üretim yapılan alanların ekolojik kapasitesini 
artırmayı amaçlayan bütüncül bir yaklaşımdır. Bu yaklaşım, sadece mevcut kaynakları korumayı 
değil; aynı zamanda toprağı, suyu, biyoçeşitliliği ve iklimi aktif olarak iyileştirmeyi hedefler. 

Aşağıda yer alan ilkeler, rejeneratif tarım uygulamalarının temelini oluşturur:

Rehberin Kapsamı; tarımsal üretim süreçlerini dönüştürerek çevreye duyarlı ve sürdürülebilir bir 
üretim modeli oluşturulmasına katkı sağlamayı hedefler. Rejeneratif tarım uygulamaları, yalnızca 
çevresel yararlar sunmakla kalmayıp tarım ekonomisinin uzun vadeli sağlığını da desteklemektedir. 
Rehber, bu uygulamaların çevresel, ekonomik ve sosyal açıdan başarılı olabilmesi için gerekli bilgi ve 
araçları kullanıcılarına sunmaktadır.

•   Toprak sağlığını ön planda tutmak: Toprak, rejeneratif tarımın merkezindedir. Canlı köklerin sürekli 
varlığını sağlayarak toprağın yapısının korunması, mikrobiyal yaşamın desteklenmesi, organik 
madde oranının artırılması ve uzun vadeli verimliliğin sürdürülebilir kılınması hedeflenir.

•  Biyoçeşitliliği desteklemek: Farklı bitki türleri, toprak mikroorganizmaları ve yaban hayatı ile 
çeşitlendirilmiş üretim sistemleri oluşturmak, doğanın dengesini korurken üretim alanlarını daha 
dirençli hale getirir. Ürün rotasyonu, polikültür uygulamaları ve doğal yaşam alanlarının korunması 
bu amaca hizmet eder.

•   Su yönetimini iyileştirmek: Su kaynaklarının verimli ve dengeli kullanımı esastır. Toprağın su tutma 
kapasitesini artırmak, erozyonu önlemek ve suyun döngüsünü desteklemek için yağmur suyu 
hasadı, yüzey akışının azaltılması ve toprak örtüsünün korunması gibi yöntemler kullanılır.

•   Karbon döngüsüne katkı sağlamak: Tarım arazileri karbon tutma kapasitesi açısından büyük bir 
potansiyele sahiptir. Organik madde artırımı, minimum toprak işleme ve canlı köklerin sürekliliği 
sayesinde karbonun toprağa geri kazandırılması sağlanır. Bu da sera gazı emisyonlarının 
azaltılmasına ve iklim değişikliğiyle mücadeleye katkı sunar.
Bu ilkeler, rejeneratif üretim sistemlerinin temel dayanaklarını oluşturur ve hem çevresel hem de 
ekonomik sürdürülebilirlik için yol gösterici bir çerçeve sunar.
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Rejeneratif Tarıma Geçiş Planı: Temel İlkeler ve Uygulama Aşamaları

Sürdürülebilir tarım uygulamalarına geçiş yapmak için bir operatörün geçiş planının tam ve doğru 
bir şekilde hazırlanması son derece önemlidir. 

Bu bağlamda dikkate alınması gereken bazı temel noktalar aşağıda sıralanmıştır:

• Mevcut Durumun Değerlendirilmesi: Tarım alanının çevresel ve ekonomik açıdan mevcut 
durumu, toprak sağlığı, biyoçeşitlilik, su yönetimi ve karbon emisyonları gibi temel göstergeler 
dikkate alınarak kapsamlı bir şekilde analiz edilmelidir.

•  Toprak Sağlığına Yönelik İyileştirmeler: Organik madde ilavesi, kompost kullanımı ve uygun 
toprak işleme teknikleri gibi yöntemlerin uygulanması önemlidir.

•  Biyolojik Çeşitliliği Arttırma: Rejeneratif tarımda, toprak verimliliğini artırmak ve biyoçeşitliliği 
desteklemek için bitki çeşitliliği, hayvan türlerinin korunması ve yerel ekosistemlerin güçlendirilmesi 
önemlidir.

•  Kademeli Geçiş Süreci: Rejeneratif tarım uygulamaları ani değil, kademeli bir şekilde hayata 
geçirilmelidir. Başlangıçta daha düşük etkili değişikliklerle başlanarak, zamanla daha kapsamlı 
dönüşümlere geçilmesi sağlanabilir. Bu süreç, tarım alanının özgün koşullarına göre uyarlanabilir.

•   Kaynakların Yönetimi: Toprak, su ve enerji gibi kaynakların daha verimli kullanılmasını sağlayacak 
stratejiler geliştirilmelidir. Su kaynaklarını yönetme, sulama tekniklerini iyileştirme ve enerji verimliliğini 
artırmaya yönelik adımlar atılabilir.

•  Eğitim ve Kapasite Geliştirme: Rejeneratif tarımın temel ilkelerinin çiftçiler ve diğer paydaşlar 
tarafından anlaşılması ve benimsenmesi için eğitim programları düzenlenmelidir. Bu programlar, 
teknik bilgi sunmak ve tarımsal yeniliklerin yaygınlaştırılmasına katkı sağlamak açısından büyük 
önem taşır.

•  Sürekli İzleme ve Değerlendirme: Uygulamalara başlanmadan önce ve süreç boyunca, toprak 
sağlığı, biyoçeşitlilik ve diğer çevresel göstergelere dair düzenli izlemeler yapılmalıdır. Bu veriler, 
uygulamaların başarısını değerlendirmek ve iyileştirmeler yapmak için kullanılabilir.

•   Politika ve Destek Sistemleri: Devlet ve yerel yönetimler, sürdürülebilir tarım uygulamalarını teşvik 
edici politikalar geliştirebilir. Finansal teşvikler, vergi indirimleri ve diğer destekler, geçiş sürecini 
kolaylaştırabilir.

•  Kooperatif ve Topluluk Temelli Modeller: Deneyim ve bilgi paylaşımını teşvik etmek amacıyla 
çiftçiler ve tarım paydaşları, kooperatifler ya da yerel topluluklar kurabilir. Bu yapılar, kaynakların etkin 
kullanımını sağlarken rejeneratif tarım uygulamalarının yaygınlaşmasına da katkı sunar.
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Rejeneratif Tarıma Geçiş Öncesi Mevcut Durumun Analizi: 

Önceki Uygulamalar: 
Gübre Kullanımı: Operatörün geçmişte kullandığı gübre türleri (organik, kimyasal, bitkisel), miktarları 
ve uygulama sıklığı detaylı bir şekilde belirtilmelidir.
Pestisit Kullanımı: Kullanılan pestisitlerin türleri, miktarları, uygulama sıklığı, hedeflenen zararlılar ve 
bu kimyasalların çevreye etkileri değerlendirilmelidir.
Toprak İşleme: Uygulanan toprak işleme yöntemleri, toprak işleme sayısı, kullanılan ekipmanlar ve 
bu işlemlerin toprak yapısı üzerindeki etkiler gözden geçirilmelidir. 

Mevcut Tarım Uygulamaları:
Bitkisel ve Tarımsal Sistemler: Eğer örtü bitkileri, ara ekimler veya benzeri uygulamalar mevcutsa, 
bunlar ayrıntılı bir şekilde açıklanmalıdır. Ayrıca, mevcut rotasyon sistemleri de belirtilmelidir.
Biyoçeşitlilik: Mevcut biyoçeşitlilik durumu, ağaçlandırma çalışmaları, yeşil alanlar ve diğer biyolojik 
çeşitliliği artırmaya yönelik faaliyetler raporlanmalıdır.

Coğrafi ve İklimsel Koşullar:
Plan, operatörün faaliyet gösterdiği bölgedeki coğrafi özellikler (toprak yapısı, topografya vb.) ve 
iklim koşulları (yağış miktarı, sıcaklık, rüzgâr gibi faktörler) dikkate alınarak hazırlanmalıdır.

Toprak Yapısı ve Kalitesi:
Toprağın pH değeri, organik madde içeriği, besin maddeleri seviyesi (azot, fosfor, potasyum vb.) ve 
su tutma kapasitesi gibi faktörler incelenmelidir. 

Su Kaynağı ve Kalitesi: 
Su kaynaklarının durumu, suyun kalitesi (pH, mineral içerik, kirletici maddeler vb.) ve su temini ile ilgili 
olası sorunlar, planın hazırlanmasında önemli bir rol oynamaktadır.

Mali Durum ve Kaynaklar:
Operatörün sahip olduğu finansal kaynaklar, makineler, ekipmanlar ve diğer altyapı unsurları göz 
önünde bulundurularak, sürdürülebilir uygulamalara geçişin maliyetleri ve kaynak gereksinimleri 
detaylı bir şekilde ele alınmalıdır.

Hedefler ve Planlar:
Artırma Planları: Tarımsal verimliliği ve çevresel iyileştirmeleri artırmak için yapılması gereken 
gelişmeler belirlenmelidir (örneğin, organik gübre kullanımının artırılması, toprak verimliliğini 
iyileştirici önlemler, vb.).
Azaltma Planları: Kimyasal gübre ve pestisit kullanımının düşürülmesi, toprak işleme faaliyetlerinin 
en aza indirilmesi gibi sürdürülebilir uygulamalara yönelik somut hedefler belirlenmelidir.

Diğer Sertifikalandırmalar ve Geçiş Bilgisi:
Eğer operatör, başka bir Belgelendirme Kuruluşu’ndan geçiş yapıyorsa, önceki uygulamalar ve 
durumlar bu geçiş süreciyle ilgili olarak raporlanmalı ve yeni sertifikasyona uyum sağlanmalıdır. Bu 
bilgiler, operatörün Regenevate Bitkisel Üretim Arazi Standardı’na geçişini ve gelişmelerin izlenmesini 
sağlaması açısından büyük önem taşır. 
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Toprak yapısı, kum, kil ve silt oranlarının bir karışımından oluşur. Sağlam bir toprak yapısı, bitkilerin kök 
gelişimi gerekli olan hava ve suyun toprak içinde düzgün bir şekilde hareket etmesini sağlar.

Rejeneratif tarımda, toprak yapısının iyileştirilmesi için aşırı toprak işleme ve gübre kullanımından 
kaçınılmalıdır. Bunun yerine, minimum işleme ve doğal gübreler kullanılarak toprak yapısının 
korunması sağlanır. Bu yöntem, daha sağlıklı topraklar ve güçlü bitkiler için temel oluşturur.

Toprak Sağlığını İyileştirme

Toprak sağlığını iyileştirmek, rejeneratif tarımın en önemli bileşenlerinden biridir. Toprağın 
üretkenliğini ve biyoçeşitliliğini artırmak için, toprak sağlığını ve işlevini geliştirmek esastır. Bu süreç, 
toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerinin dengelenmesini gerektirir.

Regenevate Bitkisel Üretim Arazi Standardı, toprak sağlığını iyileştirmek için toprak analizi ve 
testlerini zorunlu kılar. Bu testler, toprak bileşenlerinin durumunu belirlemek ve zaman içinde izlemek 
amacıyla kullanılır.

Toprak Sağlığını İyileştirici Faaliyetler
Koruyucu Toprak İşleme Yöntemleri 
Su ve rüzgâr erozyonunu azaltmak amacıyla uygulanan bu yöntemlerde, ekim sonrası toprak 
yüzeyinin en az %30’u önceki ürünün bitki artıklarıyla kaplı bırakılır. Koruyucu toprak işlemelerde pulluk 
kullanılmaz. Bu sistem, yabancı ot kontrolü ve tohum yatağı hazırlığını sağlarken, geleneksel 
yöntemlere kıyasla tarlada yapılan geçiş sayısını önemli ölçüde azaltır. Temel prensip, toprağı 
devirmeden işleyerek yapısını korumaktır.

•  Azaltılmış Toprak İşleme (Reduced Tillage):
Bu yöntem, klasik toprak işlemeye göre daha az enerji harcanan, toprakta geçiş sayısını azaltan ve 
toprağı devirmeden yapılan işlemleri kapsar. Derin sürüm gibi yoğun işlemler yerine, birincil toprak 
işlemelerde çizel veya diskli aletler, ikincil işlemelerde ise kültivatör veya diskli ekipmanlar tercih edilir.

Faydaları:
•  Toprağın yapısı, gözenekliliği ve su geçirgenliği bozulmadan korunur.
•  Toprak havalanmasının sınırlı olması karbon kaybını azaltır.
•  Toprakta yaşayan solucanlar, mikroorganizmalar ve mantarların habitatı zarar görmez.
•  Yüzeydeki bitki örtüsü korunduğu için yüzey akışı ve taşınma riski azalır.
•  Daha az ekipmanla işlem yapıldığı için üretim maliyetleri düşer.
•  Toprağın su tutma kapasitesi artar; bu da kuraklık ve aşırı yağış gibi stres koşullarına dayanıklılığı 
artırır.

Nasıl Uygulanır
Çizel pulluk, diskli tırmık, yüzeysel kültivatör veya doğrudan ekim makineleri kullanılır. Toprak işleme 
zamanı, topraktaki nem durumuna göre dikkatlice belirlenmelidir; aşırı kuru veya aşırı ıslak topraklar 
işlenmemelidir.

TOPRAK İŞLEME1.
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•  Nem Engelli (Malç) Toprak İşleme (mulch tillage): 
Toprağın yüzeyine saman, yaprak, bitki artıkları, odunsu materyaller veya kompost gibi organik 
maddelerin serilmesiyle uygulanan, toprağın minimum düzeyde bozunduğu bir tarım yöntemidir. Bu 
yöntemde toprak ya hiç işlenmez (no-till) ya da yalnızca çok yüzeysel ve sınırlı şekilde işlenir 
(minimum tillage).

Faydaları:
•  Topraktaki mikroorganizmaları besleyerek biyolojik çeşitliliği artırır.
•  Rüzgâr ve yağış kaynaklı yüzey erozyonunu önler.
•  Buharlaşmayı azaltarak toprağın nem dengesini korur.
•  Zamanla çürüyen malç, toprağa karbon ve besin maddeleri kazandırır.
•  Işık geçişini sınırlayarak yabancı otların çıkışını engeller.
•  Yazın daha serin, kışın daha ılık bir mikroklima oluşturarak kök gelişimini destekler.
•  Girdi ihtiyacını azaltarak üretim maliyetlerini düşürür.

Nasıl Uygulanır?
Hasat sonrası kalan bitki artıkları (örneğin buğday samanı), yeşil gübre bitkileri, mısır sapı, odunsu 
materyaller veya kompost, malç olarak kullanılır. Geleneksel sürüm yerine çizel, disk gibi yüzeysel 
işleme aletleriyle toprakta minimum müdahale yapılır. Bu örtüleme işlemi, ekim öncesinde ya da 
bitki gelişim dönemi boyunca gerçekleştirilir.

•  Toprak İşlemesiz Tarım (Sıfır Toprak İşleme/Çiziye Ekim-Dikim / No-Till 
Uygulamalar): 
Ekim öncesinde toprağın sürülmesi, karıştırılması veya devrilmesi gibi işlemlerin yapılmadığı bir 
üretim yöntemidir. Bu yöntemde toprağın doğal yapısı bozulmadan bırakılır ve tohumlar, özel ekim 
makineleri aracılığıyla doğrudan toprağa yerleştirilir.

Faydaları:
•  Toprak işlemeden üretim yapıldığından, toprak yapısı korunur ve mikroorganizmalar, mantarlar, 
solucanlar gibi toprak canlıları zarar görmez.
•   Toprağın karıştırılmaması sayesinde atmosferik karbon salımı azaltılmış olur.
•   Toprağın gözenek yapısı korunduğu için suyun emilimi artar, buharlaşma ise azalır.
•   Toprak yüzeyi örtülü kaldığı için su ve rüzgâr erozyonu önlenir.
•   Üst toprakta organik madde miktarı artar ve bu da toprak yapısını iyileştirir.
•   Tarla trafiği azaldığından, toprak sıkışması gibi sorunlar ortadan kalkar.
•   Yüzeyde oluşabilecek kaymak tabakası engellenerek bitki çıkışı kolaylaştırılır ve yüzey akışı azaltılır.
•   Yakıt, iş gücü ve ekipman ihtiyacı azaldığı için üretim maliyetleri düşer.
•   Toprak sağlığı korundukça, verimliliği destekleyen doğal ekolojik döngüler güçlenir.

Nasıl Uygulanır?
No-till ekim makineleri, toprak yüzeyindeki bitki kalıntıları arasından geçerek minimum müdahaleyle 
toprağı açar ve tohumu doğrudan yerleştirir. Toprağın açıkta kalmaması için malçlama veya örtü 
bitkileri kullanılarak yüzey örtüsü sağlanır.
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•  Şerit Halinde Toprak İşleme (strip tillage): 
Tarla yüzeyinin tamamını değil, sadece tohumların ekileceği dar bantları işleyerek yapılan bir toprak 
hazırlama yöntemidir. Tarlanın geri kalan kısmı işlenmeden bırakılır ve genellikle bitki örtüsü kalıntıları 
ya da örtü bitkileriyle kaplı olur, böylece toprak doğal olarak korunur.

Faydaları:
• Toprağın büyük bölümü işlenmeden bırakıldığı için, topraktaki mikrobiyal yaşam varlığı 
sürdürülebilir. 
•  İşlenmemiş alanlar toprak yüzeyinde doğal bir koruma tabakası oluşturarak erozyon ve diğer 
çevresel etkilere karşı toprağı korur. 
•  Bu bölgelerde bulunan bitki artıkları, suyun buharlaşmasını azaltarak toprağın nem dengesini 
korumaya yardımcı olur.
•   Sadece dar bantlar işlendiğinden, bu alanlar tohumların sağlıklı bir şekilde çimlenmesi ve köklerin 
gelişmesi için uygun ortam sağlar. 
•   Tarlanın yalnızca %30-50’lik kısmı işlendiği için, yakıt, işçilik ve ekipman kullanımında önemli oranda 
tasarruf sağlanır. 
•   Tamamen işlemesiz tarıma geçmek isteyen çiftçiler için aşamalı bir uyum süreci sağlar.

Nasıl Uygulanır?
Özel şerit ekim (strip-till) yöntemi, 15-30 cm genişliğinde şeritlerin işlendiği ve 60-75 cm sıra aralığının 
bırakıldığı bir ekim tekniğidir. Özel ekipmanlarla toprak yalnızca bu şeritlerde işlenir, organik madde 
karıştırılır ve bazı makinelerde gübreleme yapılır. Ekim, sadece işlenmiş şeritlere yapılır; diğer alanlar 
malç veya örtü bitkisiyle kaplı kalır. 

•   Sırta Ekime Yönelik Toprak İşleme (ridge tillage): 
Sırta ekim, drenajı zayıf topraklar için uygun bir yöntemdir. Başlangıçta geleneksel toprak işleme ile 
sırtlar oluşturulur; takip eden yıllarda ise bu sırtlar korunur ve özel makinelerle dönüşümlü olarak 
doğrudan ekim yapılır. 

Faydaları:
•   Yağış sonrası yüzey akışını azaltarak kök bölgesinde su birikmesini önler.
•   İlkbahar döneminde sırtların daha hızlı ısınması, çimlenmeyi hızlandırır. 
•   Yükseltilmiş ve iyi drene edilmiş toprak, köklerin daha derin ve sağlıklı gelişmesini sağlar. 
•   Sırtlar ve aralarındaki kanallar, mekanik yabancı ot kontrolünü kolaylaştırır.

Nasıl Uygulanır?
Toprak, bitki kalıntıları sırtlar arasında kalacak şekilde; kazayağı, diskli ekici, kesici disk veya sıra 
temizleyici gibi aletlerle işlenebilir. Geleneksel yöntemlerden farklı olarak, uygun görülmedikçe 
hasattan ekime kadar ek bir toprak işleme yapılmaz; sadece gübreleme uygulanabilir.

TOPRAK İŞLEMENİN AZALTILMASININ OPERATÖRLERE SAĞLAYACAĞI FAYDALAR
Toprak işleme, tarımda en fazla enerji ve iş gübü tüketilen faaliyetlerden biridir. Azaltılmış toprak 
işleme yöntemleri (veya no-till), çiftçilere çeşitli avantajlar sunabilir:

İşçilik Maliyetlerinin Düşmesi: Azaltılmış toprak işleme, toprak işleme faaliyetlerini önemli ölçüde 
azaltarak iş gücü ihtiyacını da düşürür. Bu sayede, daha az iş gücüyle daha fazla üretim yapılabilir. 
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Enerji Maliyetlerinin Azalması: Geleneksel toprak işleme yöntemleri yüksek enerji tüketimine yol 
açar (örneğin traktör ve işleme makineleri kullanımı). Azaltılmış toprak işleme, bu enerji tüketimini ve 
dolayısıyla maliyetleri düşürür.
Toprak Yapısının Korunması: Azaltılmış toprak işleme, toprak erozyonunu engeller ve toprağın 
doğal yapısının korunmasına yardımcı olur, böylece uzun vadede daha verimli toprak koşulları 
oluşturur.
Karbon Salınımının Azaltılması: Bu yöntem, toprakta depolanan karbonun serbest kalmasını 
engeller ve tarımsal karbon salınımını azaltır.
Su Yönetiminin İyileşmesi: Toprak yüzeyindeki bitki kalıntıları, nemi tutma kapasitesini artırır, bu da 
suyun toprakta daha uzun süre kalmasını sağlar. Sonuç olarak sulama ihtiyacı azalır ve kurak 
dönemlerde ürün dayanıklılığı artar.
Makine ve Ekipman Masraflarının Azalması: Daha az arazi işlemesi yapıldığından makinelerin 
aşınması azalır, bakım ve onarım masrafları düşer ve makinelerin ömrü uzar.
Zaman Tasarrufu: Tarla hazırlığı için harcanan süre azalır, bu da çiftçiye diğer tarımsal faaliyetlere 
daha fazla zaman ayırma fırsatı verir ve sezon hazırlıklarını daha verimli hale getirir.
Uzun Vadede Verimliliğin Artması: Sağlıklı toprak yapısı, kök gelişimini destekler ve bitkilerin besin 
maddelerine daha kolay erişmesini sağlar. Bu, uzun vadede ürün verimliliğini ve kalitesini artırabilir.
Hastalık ve Zararlılara Karşı Dayanıklılığın Artması: Toprak canlılığının artmasıyla doğal biyolojik 
denge güçlenir, bu da zararlı ve hastalıkların baskılanmasına yardımcı olabilir.
Devlet Desteklerinden Yararlanma İmkânı: Çevre dostu tarım uygulamalarını teşvik eden destek ve 
hibe programları, özellikle azaltılmış toprak işleme yapan çiftçilere avantaj sağlar.

Bu faydalar, operatörlerin sürdürülebilir tarım uygulamalarına geçişini teşvik eden önemli sebepler 
sunar. Ancak, bu geçişin etkili bir şekilde yapılabilmesi için bir planlama gereklidir. Bu noktada toprak 
işleme azaltma planı devreye girer.

Toprak İşleme Azaltma Planı: Operatörlerden Beklenenler
Toprak işleme azaltma planı, operatörlerin mevcut toprak işleme yöntemlerini değerlendirip daha 
sürdürülebilir alternatiflere nasıl geçebileceklerini belirlemelerini sağlayan bir rehberdir. Bu planın, 
aşağıdaki unsurları içermesi beklenir:
Mevcut Durum Değerlendirmesi:
Operatör, mevcut toprak işleme yöntemlerini (örneğin, pulluk, diskli freze vb.) ve bu yöntemlerin 
kullanım sıklığını rapor etmelidir. Ayrıca, kullanılan ekipmanlar ve iş gücü maliyetleri de 
belirlenmelidir.
Azaltma Hedefleri:
Toprak işleme faaliyetlerinin hangi bölümlerinin azaltılacağı belirlenmelidir. Örnek olarak, toprak 
işleme sayısının azaltılması, no-till yöntemiyle geçiş ya da minimum toprak işleme uygulamaları gibi 
hedefler belirlenebilir.
Uygulama Yöntemleri:
Yeni yöntemlerin hangi şekilde uygulanacağına karar verilmelidir: 
•  Azaltılmış toprak işleme (reduced tillage),
•  Nem engelli (malç) toprak işleme (mulch tillage),
•  Toprak işlemesiz (sıfır toprak işleme, çiziye ekim veya dikim) (no-till, zero-tillage, slot-plant),
•  Şerit halinde toprak işleme (strip tillage),
•  Sırta ekime yönelik toprak işleme (ridge tillage)



812

Ayrıca, kullanılacak ekipman değişiklikleri veya yeni teknolojilerin de belirlenmesi gerekir.
Zaman Çizelgesi ve İzleme:
Toprak işleme azaltma planının uygulanma zamanlaması ve yöntemleri belirlenmelidir. Ayrıca, bu 
süreçlerin etkilerinin izlenmesi için bir takip sistemi oluşturulmalıdır. 

TOPRAK ANALİZİ İÇİN GEREKLİLİKLER 
Toprak analizi, en az üç yılda bir yapılmalıdır. Bu üç yıllık dönemde izlenmesi gereken ana göstergeler 
aşağıda sıralanmıştır: 

pH
EC

Toprak Organik 
Karbonu/Toprak Organik 

Maddesi (SOC/SOM)
Toprak Dokusu

-

Kullanılabilir makro ve mikro 
besin elementleri

       İlk Yıl veya 1 Yıla Kadar Elde Edilmiş, Gerekli Göstergeler:

Toprak pH’ı (pH): Topraktaki pH düzeyi, besin maddelerinin bitkiler tarafından alınabilirliğini etkiler. 
Bu nedenle pH ölçümü, toprak sağlığının izlenmesinde temel bir adımdır.
Elektriksel İletkenlik (EC): Toprağın tuzluluk düzeyini gösterir. Yüksek EC değerleri, tuz birikimine bağlı 
stres yaratabilir ve bitki gelişimini olumsuz yönde etkileyebilir.
Toprak Organik Karbonu (SOC) / Organik Madde (SOM): Organik madde, toprağın biyolojik 
faaliyetlerini destekler ve su tutma kapasitesini artırır. Bu nedenle, toprak sağlığının korunmasında 
kritik rol oynar.
Toprak Dokusu: Kum, silt ve kil oranları toprağın fiziksel özelliklerini, özellikle su hareketini ve köklerin 
gelişimini belirler. Dokusal yapı, toprak sağlığına dair temel bir göstergedir.
Makro ve Mikro Besin Elementleri: Bitki gelişimi için gerekli temel besin maddelerinin (azot, fosfor, 
potasyum, çinko, demir vb.) topraktaki yeterliliğini değerlendirir.

       Her 3 Yılda Bir İzlenmesi Gerekli Göstergeler:

Aktif Karbon (PoxC): Toprağın biyolojik aktivitesini ve organik maddeyi işleme kapasitesini gösterir; 
mikrobiyal canlılık için önemli bir göstergedir.
Su Tutma Kapasitesi: Toprağın suyu ne ölçüde depolayabildiğini gösterir ve etkili sulama yönetimi 
açısından kritik öneme sahiptir.
Agregat Kararlılığı: Toprak yapısının, özellikle suya maruz kaldığında dağılmadan korunma 
yeteneğini ifade eder; toprak yapısal sağlığını yansıtır.

İlk Yıl veya 1 Yıla Kadar Elde 
Edilmiş, Gerekli Göstergeler:

Her 3 Yılda Bir İzlenmesi 
Gerekli Göstergeler:

Her 3 Yılda Bir Göstergelerden 
Biri Gereklidir:

pH
EC

Toprak Organik 
Karbonu/Toprak Organik 

Maddesi (SOC/SOM)
Agregat kararlılığı

Toprak infiltrasyon oranı

Toplam Mikrobiyal Biyokütle

Aktif Karbon-PoxC
Su Tutma Kapasitesi

Katyon Değişim Kapasitesi

Toplam Toprak Azotu
Ekstrakte Edilebilir Mikro 

Besinler
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Toprak İnfiltrasyon Hızı: Suyun toprak yüzeyinden ne kadar hızlı sızdığını ölçer; yüksek değerler, 
suyun etkin bir şekilde toprağa geçtiğini gösterir.
Toplam Toprak Azotu: Topraktaki toplam azot içeriği, bitki beslenmesi ve verimliliği için temel bir 
unsur olarak değerlendirilir.

         Her 3 Yılda Bir Göstergelerden Biri Gereklidir:
Katyon Değişim Kapasitesi (CEC): Toprağın besin maddelerini tutabilme yeteneğini ifade eder. 
Yüksek CEC, besinlerin toprakta daha uzun süre kalmasını sağlar.
Ekstrakte Edilebilir Mikro Besinler: Topraktan çözülebilir formda alınabilen mikro besin 
elementlerinin düzeylerini belirler; mikro besin yetersizliklerinin saptanmasında kullanılır.
Toplam Mikrobiyal Biyokütle: Topraktaki mikroorganizmaların toplam kütlesini ifade eder. Bu değer, 
toprağın biyolojik canlılığını ve ekosistem sağlığını yansıtır.

Toprak örneği alırken dikkat edilecek kriterler aşağıda belirtilmiştir:

TOPRAK ÖRNEĞİ ALMA

Toprağın verimliliğini ve besin ihtiyacını belirlemek amacıyla, yetiştirilen bitki türüne göre farklı 
derinliklerden toprak örneği alınır. Tek yıllık bitkilerde bu derinlik genellikle kök yapısına bağlı olarak 
0-30 cm iken, çok yıllık bitkilerde bitkinin yaşı ve türüne göre 0-20 cm, 20-40 cm veya 40-60 cm 
derinliklerden karışık şekilde örnek alınabilir.

Yaklaşık 40 dekara kadar olan ve tek tip ürün yetiştirilen tarlalarda, eğer tarlanın yapısı homojen ise, 
8-10 farklı noktadan örnek alınarak karıştırılır ve ortalama 1 kg’lık bir toprak örneği elde edilir. 40 
dekardan büyük arazilerde ise arazi parçalara bölünerek her parçada ayrı örnekler alınır. 
Eğer arazi farklı özelliklere sahip, taşlık, eğimli, erozyona uğramış veya farklı ürünlerin yetiştirildiği 
bölgelere ayrılmışsa, her farklı alan için ayrı ayrı örnek alınır. 

Toprak Örneği Nasıl Alınır?
Parsel içerisinde W şeklinde bir yol izlenerek, bel küreğiyle "V" şeklinde çukurlar açılır ve bu 
çukurlardan 3-4 cm kalınlığında dilimler hâlinde, pulluk derinliğinden toprak örnekleri alınır. Alınan 
örnekler temiz bir kovaya konur. Alternatif olarak, toprak örneği toprak burgusuyla da alınabilir. 

8-10 yerden alınan örnekler temiz bir bez veya çuvalın üzerinde iyice karıştırıldıktan sonra, bu 
karışımdan yaklaşık 1 kg örnek alınarak plastik torbaya konulup etiketlenir. 

Soil Slice
Soil Surface
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Toprak Örneği Nerelerden Alınmamalıdır?

Toprak örnekleri, tarlayı en iyi şekilde temsil edecek uygun noktalardan alınmalıdır. Yol kenarları, 
ağaç altları, su kanallarının yakın çevresi, gübre yığınlarının bulunduğu alanlar, hayvanların yatak 
olarak kullandığı bölgeler, sap, kök ya da yabani otların yakıldığı yerler ile tümsek ya da çukur 
alanlardan örnek alınmamalıdır.
Toprak çamurlu ya da donmuş haldeyken örnek alınmamalıdır. Genel olarak, mevsim koşulları göz 
önünde bulundurularak, ekim ya da gübreleme işlemlerinden 1,5–2 ay önce toprak örneği alınması 
önerilir. Her örnekleme, aynı tarla ya da aynı alan içinde yapılmalıdır.
Toprak analizine ait sonuçlar, dijital ortamlarda ya da el ile yazılı olarak kaydedilmelidir. Her analizde; 
örnekleme tarihi, toprak tipi, uygulanan yöntem ve örnekleme detayları mutlaka belirtilmelidir. Bu 
kayıtlar, zaman içinde toprak sağlığındaki değişimleri takip etmek için önemlidir.
Toprak analiz sonuçları ve arazide yapılan gözlemler birlikte değerlendirilmelidir. Toprağın besin 
içeriği, pH düzeyi ve organik madde oranı dikkate alınarak gerekli iyileştirme adımları belirlenmelidir. 
Elde edilen verilere göre gübreleme, sulama ve toprak işleme yöntemleri en uygun şekilde 
planlanmalıdır.

Toprak Biyoçeşitliliği
Toprak biyoçeşitliliği, yer altındaki yaşamın genetik düzeyden türlere, bu türlerin oluşturduğu 
topluluklardan mikro habitatlardan geniş peyzajlara kadar uzanan çeşitliliğini ifade eder. Bu canlılar, 
ait oldukları ekolojik sistemlerle etkileşim içinde çalışır. Sağlıklı bir toprak ekosistemi, bu çeşitliliğin 
korunmasına bağlıdır. Toprak biyoçeşitliliği, hem toprağın sağlığını ve verimliliğini artırır hem de diğer 
canlılarla uyum içinde çalışarak çevresel faydalar sağlar.

Biyoçeşitliliğin İzlenmesi
Toprak biyoçeşitliliği, toprak sağlığı üzerinde belirleyici bir rol oynar. Toprakta yaşayan 
mikroorganizmalar, böcekler ve diğer canlı türlerinin çeşitliliği, sağlıklı toprakların en önemli 
göstergelerindendir.

•  Mikroorganizma Takibi: Topraktaki mikroorganizmalar organik maddeleri parçalayarak besin 
döngüsüne katkı sağlar. Bu organizmaların çeşitliliği, toprağın sağlıklı olup olmadığını 
değerlendirmek için izlenmelidir.
•   Toprak Solucanları: Solucanlar, toprağın havalanmasını sağlar ve yapısını iyileştirir. Bu canlıların 
sayısı ve varlığı, toprağın biyolojik durumu hakkında bilgi verir.
•    Mikrobiyolojik Analizler: Topraktaki mikrobiyolojik yapı analiz edilerek, hangi mikroorganizmaların 
baskın olduğu ve toprak sağlığının ne düzeyde olduğu tespit edilebilir.
•   Biyolojik Faaliyetler: Topraktaki canlılık düzeyi, yani biyolojik aktiviteler (örneğin organik madde 
ayrışması, gaz alışverişi gibi) toprak sağlığının ve biyoçeşitliliğin temel göstergelerindendir.
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Toprak Biyoçeşitliliğini Artırma Stratejileri:

•  Farklı Bitki ve Kök Yapılarının Kullanımı: Değişik bitki türlerinin ekilmesi, toprağa farklı organik 
maddeler kazandırarak mikroorganizma çeşitliliğini teşvik eder.
•  Organik Madde ve Kompost Kullanımı: Organik materyaller, özellikle kompost, topraktaki 
canlıların gelişmesi için uygun ortam sağlar ve biyoçeşitliliği artırır.
•    Koruyucu Toprak İşleme: Yoğun toprak işleme, toprak canlılarını olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, 
daha az toprak işlemesiyle doğal denge korunarak biyoçeşitlilik desteklenebilir.

Toprak analizleri, toprağın sağlığını değerlendirmek ve gerektiğinde iyileştirici önlemler almak için 
temel araçlardandır. Bu analizlerin düzenli olarak yapılması, topraktaki değişimlerin izlenmesini 
sağlar. Ayrıca, toprak biyoçeşitliliği ekosistem sürdürülebilirliğinin temel taşlarından biridir. Toprakta 
yaşayan mikroorganizmalar ve diğer canlı türlerinin çeşitliliği, verimli ve sağlıklı toprakların olmazsa 
olmazıdır. Bu nedenle, biyoçeşitliliğin takibi ve korunması, sürdürülebilir tarım uygulamaları 
açısından büyük önem taşır.

2. YAŞAYAN KÖKLER VE TOPRAK ÖRTÜSÜ

A. Faaliyet Planı
Yaşayan kökler ve örtü bitkileri, tarımda toprak sağlığını korumak, biyolojik çeşitliliği artırmak ve su 
kaynaklarını daha etkili kullanmak gibi pek çok yarar sağlar. Bu nedenle, bu bitkilerin tarım 
uygulamalarında yer alması, sürdürülebilir tarımın temel unsurlarından biridir. Faaliyet planında 
aşağıdaki başlıklar yer almalıdır:

Kökler ve Örtü Bitkilerinin Amaçları:

•   Erozyonu Önleme: Bitki kökleri toprağı tutarak erozyonu azaltır.
•   Toprak Sağlığını Geliştirme: Örtü bitkileri, organik maddeyi artırarak toprağın yapısını iyileştirir.
•   Su Yönetimi: Bu bitkiler, toprağın suyu tutma kapasitesini artırarak sulama ihtiyacını azaltabilir.
•  Biyoçeşitliliğin Desteklenmesi: Örtü bitkileri, çeşitli böcekler ve mikroorganizmalar için yaşam 
alanı oluşturarak ekosistemi zenginleştirir.

Planlama Aşamaları:

•    Toprak Analizi: Uygun bitkilerin seçilmesi için toprak yapısı, pH ve besin durumu analiz edilmelidir.
•    Bitki Seçimi: İklim ve toprak koşullarına göre uygun örtü bitkileri seçilmelidir (örneğin, kuru alanlar 
için derin köklü bitkiler)
•   Biyoçeşitliliğin Artırılması: Birden fazla örtü bitkisi türü kullanmak, zararlılar ve hastalıklara karşı 
doğal direnç sağlar.
•  Doğru Zamanlama: Örtü bitkileri, ana ürünlerle çakışmayacak şekilde planlanmalı ve uygun 
dönemde ekilmelidir.
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B. Örtü Bitkisinin Artırılması ve Seçimi Planı
Örtü bitkilerinin etkili şekilde seçilmesi ve yaygınlaştırılması, sürdürülebilir tarımın gelişmesine büyük 
katkı sağlar. Bu süreçte şu adımlar izlenmelidir:

Örtü Bitkisi Seçimi:
•      İklime Uygunluk: Bölgenin iklim şartlarına uygun, örneğin kurak bölgelerde dayanıklı türler tercih 
edilmelidir.
•      Toprak Özellikleri: Bitki, toprağın yapısına uyumlu olmalı ve besin döngüsüne katkı sağlamalıdır. 
(Azot bağlayıcı bitkiler gibi.)
•  Ekosistem Desteği: Farklı türlerin kullanımı, ekosistemdeki dengeyi korur ve zararlılarla 
mücadelede yardımcı olur.
Yaygınlaştırma ve Bakım:
•   Ekim Yöntemleri: Bitkiler doğrudan ekilebilir; bazen toprak hazırlığı gerekebilir. Ekim derinliği 
tohumun türüne ve toprağın yapısına göre belirlenmelidir.
•  Bakım ve İzleme: Bitkilerin gelişimi takip edilmeli, toprak üzerindeki etkileri düzenli olarak 
gözlenmelidir.

Toprak ve Ekosistem Üzerindeki Etkiler:
•    Organik Madde Artışı: Örtü bitkileri, toprağa daha fazla organik madde kazandırarak verimliliği 
artırır.
•   Zararlılarla Biyolojik Mücadele: Doğal düşmanları destekleyerek kimyasal mücadeleye olan 
ihtiyacı azaltır.
•     Toprak Kalitesinin Artması: Bitkiler toprağı havalandırır ve kökleriyle erozyonu önler.

Ara Ekim ve Yeşil Gübreleme Yöntemleri

Ara Ekim
Ana ürün ile birlikte ya da hasat öncesinde ekilen bitkilerle yapılan ara ekim, toprak sağlığını 
güçlendirmek ve verimliliği artırmak için etkili bir yöntemdir.

Amaçları:
•    Toprağın Korunması: Toprağın üzerini kaplayarak erozyonu önler ve topraktaki organik madde 
içeriğini artırır.
•     Su Kullanımının İyileştirilmesi: Suyun toprağa daha iyi işlemesini sağlar ve buharlaşmayı azaltır.
•     Ekosistem Çeşitliliği: Farklı bitkiler, biyoçeşitliliği artırır ve zararlılara karşı doğal engeller oluşturur.

Bitki Seçimi: 
•     Yaz Dönemi için: Kuru şartlara dayanıklı bitkiler (örneğin, fasulye, nohut) ekilebilir.
•     Kış Dönemi için: Soğuğa dayanıklı yeşil gübre bitkileri (örneğin, baklagiller, yağlı tohumlar) tercih 
edilebilir.
•     Uygun Ekim Zamanı: Ana ürünün büyüme dönemi ile çakışmayacak şekilde, kısa sürede gelişen 
bitkiler tercih edilmelidir. 
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Yeşil Gübreleme 
Bu yöntem, belirli bitkilerin ekilerek büyümesinin ardından toprağa karıştırılmasıyla gerçekleştirilir. 
Amaç, toprağa besin ve organik madde kazandırmaktır.

Amaçları:

•  Organik Madde Artışı: Yeşil gübreleme ile eklenen bitkiler, toprağa karıştırıldığında organik 
maddeyi artırarak toprağın verimliliğini yükseltir.
•    Azot Fiksasyonu: Baklagiller gibi yeşil gübre bitkileri, atmosferden azot alır ve toprağa kazandırır. 
Bu, toprak besin dengesini iyileştirir ve gübre ihtiyacını azaltır.
•     Erozyonun Önlenmesi: Yeşil gübre bitkileri, toprağın yüzeyini kaplayarak rüzgar ve su erozyonunu 
engeller.
•   Zararlılarla Mücadele: Bazı yeşil gübre bitkileri, zararlı organizmaların gelişimini engelleyerek 
biyolojik mücadele sağlar.

Uygun Bitkiler:

Baklagiller: Fiğ, fasulye, yonca gibi bitkiler azot katkısı sağlar, toprak besin dengesine katkıda 
bulunur.
Tahıllar: Tatlı mısır, buğday gibi bitkiler toprak yapısını iyileştirir. 
Diğer Türler: Yulaf ve hardal gibi bitkiler hızlı büyüyerek toprağa katkı sağlar. 

Ekim ve Karıştırma Zamanı
Ekim: Genellikle sonbahar hasadından sonra gerçekleştirilir.
Toprağa Karıştırma: Çiçeklenme ya da tohum oluşumu başlamadan önce yapılmalıdır ki, besin 
maddeleri en verimli şekilde toprağa geçebilsin.

Toprak Sağlığı ile Ekosistem Üzerindeki Etkileri ve Avantajları
•  Ara ekim ve yeşil gübreleme yöntemleri, topraktaki organik maddeyi artırarak su tutma 
kapasitesini yükseltir.
•  Toprak yüzeyini kaplayan bitkiler buharlaşmayı azaltır, bu da özellikle suyun sınırlı olduğu 
bölgelerde büyük avantaj sağlar.
•    Bitkiler aracılığıyla toprağa bırakılan karbonhidratlar ve besinler, mikroorganizmaların gelişimini 
destekler.
•      Artan biyoçeşitlilik, doğal antibiyotik üretimini teşvik ederek bitkileri hastalıklara karşı daha dirençli 
hale getirir.
•     Sağlıklı toprak ve dirençli bitkiler, kimyasal tarım ilaçlarına olan ihtiyacı azaltarak çiftçilere maliyet 
avantajı sağlar.
•     Su tutma kapasitesi yüksek topraklar, kurak dönemlerde bile verimliliği korur.
•     Azot bağlayıcı bitkiler sayesinde gübre ihtiyacı azalır, bu da çiftçiye hem ekonomik hem çevresel 
fayda sağlar.
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3.  ÜRÜN ROTASYONU 
Ürün rotasyonu, aynı tarım alanında zamanla farklı bitkilerin sırayla yetiştirilmesi yöntemidir ve 
sürdürülebilir tarımın temel taşlarından biridir. Bu yöntem hem toprak sağlığını korur hem de 
verimliliği artırır. Etkili bir rotasyon planı hem toprak yapısını hem de ekosistem dengesini 
gözetmelidir.

Rotasyonun Amaçları:
Toprak Yapısının Güçlendirilmesi
•  Bitkilerin kök yapıları farklıdır; bazıları derine iner, bazıları yüzeyde kalır. Bu çeşitlilik, toprağın 
havalanmasını ve gevşemesini sağlar.
•    Derin köklü bitkiler alt katmanları işlerken, yüzey köklüler üst katmanları havalandırır.
•   Bu çeşitlilik, organik madde birikimini artırır ve toprağın süngerimsi bir yapı kazanmasına katkı 
sağlar.

Toprak Sıkışıklığının Önlenmesi
•     Sürekli aynı bitkiyi ekmek ve makineli tarım, toprağın sıkışmasına neden olabilir.
•     Ürün değişimi bu baskıyı azaltarak, toprağın doğal yapısını korur.

Besin Elementlerinin Dengelenmesi 
•     Farklı bitkilerin besin ihtiyaçları farklıdır. Örneğin, baklagiller havadaki azotu bağlayarak toprağa 
kazandırır.
•    Rotasyon sayesinde bazı bitkiler besin tüketirken, bazıları toprağa katkıda bulunur. Bu denge, 
dışarıdan gübre kullanımını azaltabilir.

Erozyonun Önlenmesi
•      Tek tip bitki örtüsü, bazı toprak alanlarını savunmasız bırakabilir.
•    Farklı bitkiler sayesinde kök yoğunluğu artar ve toprak daha iyi tutulur, böylece rüzgar ve su 
erozyonu azalır.

Zararlılar, Hastalıklar ve Yabancı Otlarla Mücadele 
•      Aynı bitkinin sürekli yetiştirilmesi, belirli zararlıların ve hastalıkların artmasına neden olur.
•      Bitki türlerinin değişimi, zararlıların yaşam döngüsünü kesintiye uğratır.
•      Bazı bitkiler, yabancı ot gelişimini baskılayan doğal bileşikler üretir (allelopati etkisi).

Su Yönetimini İyileştirme
•       Farklı bitkiler suyu farklı şekillerde kullanır. 
•       Bu çeşitlilik, topraktaki nemin dengelenmesini sağlar ve kuraklık riskini azaltır. 
•       Derin köklüler yer altı suyuna ulaşırken, yüzey köklüler yağıştan faydalanır. 

Biyoçeşitliliğin Artırılması
•      Monokültür üretim (tek tip tarım), ekosistemde çeşitliliği azaltır. Rotasyon, farklı türlerin gelişmesini 
sağlar. 
• Rotasyon, toprak canlılarının (solucan, faydalı mikroorganizmalar) yaşam alanlarını 
zenginleştirerek ekosistemi güçlendirir. 
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Rotasyon Uygulama Yöntemleri
•   Uygun Bitki Seçimi: Rotasyona dahil edilecek bitkiler, toprak özelliklerine ve iklime uygun olmalıdır. 
Baklagiller, tahıllar ve kök bitkileri birlikte dönüşümlü olarak ekilebilir.
•  Zamanlama (Periyot): Aynı bitki her yıl değil, birkaç yıl arayla tekrar ekilmelidir. Bu, toprağın 
yorulmasını önler.
•   Ara Ekim: Ana ürünler arasında yapılacak ara ekimler, toprak sağlığını destekleyecek bitkilerden 
seçilmelidir (örneğin, toprak yüzeyini örten bitkiler).

Biyoçeşitliliği Destekleme
Rotasyon planına farklı bitki türleri dahil edildiğinde hem toprakta hem de tarım alanında biyolojik 
çeşitlilik artar. Bu çeşitlilik, zararlılara karşı doğal savunma mekanizmalarının oluşmasına ve 
ekosistemin daha dayanıklı hale gelmesine katkı sağlar.

Zamanlama ve Takip
Rotasyonun verimli olabilmesi için bitkilerin ekim ve hasat dönemleri iyi planlanmalı, birbirini 
engellemeyecek şekilde düzenlenmelidir. Ayrıca, her rotasyon döngüsünden sonra toprak analizleri 
yapılarak sistemin etkisi izlenmeli ve gerekiyorsa düzenlemeler yapılmalıdır.

4.  SENTETİK GÜBRE KULLANIMININ AZALTILMASI 
Gübreleme, bitkilerin sağlıklı gelişimini sağlamak ve topraktaki besin maddesi dengesini korumak 
için uygulanan temel tarım yöntemlerinden biridir. Bu bölümde, doğal gübreleme teknikleri, organik 
gübre çeşitleri, kimyasal gübre kullanımının azaltılması ve doğal gübrelemeye geçiş süreci 
detaylandırılacaktır.

1. Organik Madde Temelli Gübreleme Yöntemleri

1.1 Kompost: Bitkisel ve hayvansal atıkların fermantasyonuyla elde edilen zengin bir doğal gübredir. 
Toprağın organik madde oranını artırır, su tutma kapasitesini iyileştirir. Mikrobiyal çeşitliliği destekler.

1.2 Solucan Gübresi (Vermikompost): Solucanlar tarafından parçalanan organik atıklardan elde 
edilir. Toprak mikroorganizmalarını artırır ve besin alımını hızlandırır. Uzun süreli besin sağlar.

1.3 Çiftlik Gübresi (Ahır Gübresi): Hayvan dışkılarından elde edilir, organik madde ve 
mikroorganizma içerir. Fermantasyon sonrası kullanımı önerilir.

1.4 Bokashi Gübresi: Anaerobik fermantasyonla elde edilen Japon kökenli gübredir. Toprak 
biyolojisini canlandırır.

2. Bitki Temelli Gübreleme Yöntemleri

2.1 Yeşil Gübreleme: Baklagiller gibi bitkilerle yapılan gübrelemedir. Toprağa azot kazandırır, organik 
maddeyi artırır.

2.2 Örtü Bitkileri ile Gübreleme: Toprağı örten bitkiler sayesinde azot döngüsü desteklenir. Erozyon 
kontrolü ve toprak koruması sağlar.

2.3 Fermente Bitki Özleri: Isırgan otu gibi bitkilerden fermente sıvı gübreler hazırlanır. Bitki sağlığını 
güçlendirir.
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3. Mikrobiyal Gübreleme Yöntemleri
3.1 Mikrobiyal Gübreler (Biyolojik Gübreler): Topraktaki besin döngüsünü iyileştiren bakteri ve 
mantarlardır. Bitki besin maddelerinin kullanılabilirliğini artırır.
 Örnekler: Rhizobium, Azotobacter, Mikorizal mantarlar

4. Minerallerle Doğal Gübreleme Yöntemleri
4.1 Kaya Unu (Mineral Gübreler): Bazalt, granit gibi taşlardan öğütülerek elde edilir. Eksik mineral 
takviyesi sağlar.
4.2 Biyokömür (Biochar): Organik atıkların kontrollü yakılmasıyla oluşur. Su tutma kapasitesi ve 
mikrobiyal aktiviteyi artırır.

5. Sıvı Gübreleme Yöntemleri
5.1 Kompost Çayı: Kompostun su içinde bekletilmesiyle elde edilir. Bitkilere ve toprağa püskürtülerek 
uygulanır.

6. Organik Sertifikalı Gübreler
6.1 Organik Sertifikalı Gübreler: Organik tarım standartlarına uygun, çevre dostu gübrelerdir. 
Sentetik madde içermez, sürdürülebilir tarımı destekler. Toprak sağlığını ve ürün kalitesini artırır.
Sentetik Gübre Azaltma ve Doğal Gübrelemeye Geçiş Planı
Sentetik gübrelerin kullanımını azaltmak ve doğal gübreleme yöntemlerine geçiş yapmak, çevresel 
sürdürülebilirlik için önemli bir adımdır. Ancak bu geçişin dikkatlice planlanması gerekmektedir. 

Operatörler, doğal gübreleme yöntemlerine geçişi kademeli olarak planlamalıdır. İlk aşamada, 
sentetik gübrelerin kullanımını belirli oranda azaltarak doğal gübrelerin oranını artırmak en verimli 
yaklaşım olacaktır.

Geçiş sürecinde, toprağın mevcut besin durumu sürekli olarak izlenmeli ve analiz edilmelidir. Bu 
analizler, hangi besin maddelerinin eksik olduğunu ve hangi doğal gübrelerin en verimli olacağını 
belirlemede yardımcı olur.

i.  Doğal Gübreleme Yöntemlerinin Kullanımı
a.   Organik Madde Bazlı Gübreleme Yöntemleri
Kompost: Bitkisel ve hayvansal atıkların doğal ayrışma (fermantasyon) süreciyle elde edilir. 
Toprağın organik madde miktarını artırır, su tutma kapasitesini geliştirir ve faydalı 
mikroorganizmaların çoğalmasını teşvik eder.

Solucan Gübresi (Vermikompost): Organik atıkların solucanlar tarafından işlenmesiyle oluşur. 
Bitkilere uzun süreli, dengeli bir besin kaynağı sunar. Katı formu doğrudan toprağa karıştırılabilirken, 
sıvı formu yapraklara veya toprağa püskürtülerek uygulanabilir.

Çiftlik Gübresi: Büyük ve küçükbaş hayvanlar ile kümes hayvanlarının dışkılarından oluşur. 
Kullanılmadan önce uygun şekilde fermente edilerek olgunlaştırılması gerekir. Toprağa hem organik 
madde hem de yararlı mikroorganizmalar kazandırır.

Bokashi Gübresi: Japonya kökenli, oksijensiz (anaerobik) fermantasyonla elde edilen bir organik 
gübredir. Toprağı kısa sürede canlandırır ve mikrobiyal çeşitliliği artırır. Katı ve sıvı formlarda 
kullanılabilir.
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b.  Bitki Bazlı Gübreleme Yöntemleri
Yeşil Gübreleme: Özellikle azot bağlama özelliğine sahip baklagil türleri kullanılarak yapılan bir 
yöntemdir. Bu bitkiler büyütüldükten sonra biçilmeden toprağa karıştırılır. Böylece toprağa hem 
organik madde hem de azot kazandırılır.
Örtü Bitkileri: Ana ürün dışında ekilen, toprağı örten bitkilerdir. Topraktaki besin maddelerinin 
yıkanarak kaybolmasını önler, toprak yapısını güçlendirir ve doğal azot katkısı sağlar.
Fermente Bitki Özleri: Isırgan otu ve at kuyruğu gibi bitkiler fermente edilerek sıvı gübreye 
dönüştürülür. Bu özler, bitkilerin besin alımını artırırken hastalıklara karşı da direncini güçlendirir. 
Sulama suyu ile birlikte verilebilir veya yapraklara püskürtülerek uygulanabilir.

c.   Mikrobiyal Gübreleme Yöntemleri
Mikrobiyal Gübreler (Biyolojik Gübreler): Bitki kökleriyle simbiyotik ilişki kuran mikorizal mantarlar ve 
azot bağlayıcı bakteriler (örneğin Rhizobium, Azotobacter) içeren gübre türleridir. Bu organizmalar, 
topraktaki azot ve fosforun bitkiler tarafından daha verimli şekilde alınmasına yardımcı olur. Ekimden 
önce tohumlara ya da doğrudan toprağa uygulanabilir.

d.   Doğal Mineralle Gübreleme Yöntemleri
Kaya Tozu (Kaya Unu): Bazalt, granit veya diğer volkanik kayaların öğütülmesiyle elde edilen bu 
madde, topraktaki mineral eksikliklerini gidermek için kullanılır. Özellikle magnezyum, potasyum ve 
fosfor gibi minerallerin takviyesinde etkilidir. Genellikle toprağın yüzeyine serpilerek uygulanır.

Biyokömür (Biochar): Organik materyallerin oksijensiz bir ortamda yakılmasıyla elde edilir. Toprağın 
su tutma kapasitesini artırır, mikrobiyal faaliyetleri destekler ve besin maddelerinin daha uzun süre 
toprakta kalmasına yardımcı olur.

e.   Sıvı Gübreleme Yöntemleri
Kompost Çayı: Kompostun su içinde fermente edilmesiyle elde edilen sıvı gübredir. Bitkilerin besin 
maddelerini hızlı bir şekilde almasını sağlar ve toprakta faydalı mikroorganizmaların çoğalmasını 
destekler. Sulama sistemine entegre edilebilir ya da yapraklara doğrudan püskürtülerek 
uygulanabilir. 

f.   Organik Sertifikalı Gübreler
Organik tarım standartlarına uygun olarak üretilir. Sentetik kimyasal içermez ve çevre dostu üretimle 
hazırlanır. Sertifikalı olması, doğal gübrelemenin denetimli ve güvenilir biçimde uygulanmasını 
sağlar.

Sentetik Gübrelerin Azaltılması:
Sentetik gübrelerin kullanımının kademeli olarak azaltılması, bitkilerin besin ihtiyaçlarının doğal 
gübrelerle karşılanmasına yardımcı olacaktır. Bu geçişin tamamlanması birkaç yıl alabilir, bu 
nedenle sabırlı ve dikkatli olunması gerekmektedir.

Organik gübrelerin yanı sıra, bitki besleme yöntemlerinde değişiklikler yapılabilir. Örneğin, biyolojik 
gübreler, mikroorganizmalar ve doğal besin kaynakları ile bitkilerin ihtiyaçları karşılanabilir.



Sonuçları İzleme ve Değerlendirme:

Doğal gübreleme yöntemlerine geçiş sürecinde, toprak sağlığı ve verimlilik sürekli olarak izlenmeli ve 
ölçülmelidir. Toprağın besin içeriği, pH seviyesi ve organik madde miktarı gibi faktörler 
gözlemlenerek, gerekli ayarlamalar yapılmalıdır.

Gübreleme yönetimi değişikliklerinin, verimliliğe ve maliyetlere etkisi de izlenmelidir. Bu veriler, 
operatörlerin ve çiftçilerin gelecekteki gübreleme stratejilerini daha iyi belirlemelerine yardımcı olur.

5.  SENTETİK PESTİSİT KULLANIMININ AZALTILMASI 
Tarımda sürdürülebilirliği desteklemek ve çevreye olan olumsuz etkileri en aza indirmek için 
pestisitlerin kontrollü kullanımı büyük önem taşır. Entegre Zararlı Yönetimi (EZY) yaklaşımı, kimyasal 
pestisit kullanımını en düşük düzeye indirirken, doğal ve biyolojik mücadele yöntemlerini öncelikli 
hale getirir. Aşağıda pestisit yönetimiyle ilgili temel başlıklar ve uygulanabilecek stratejiler yer 
almaktadır.

A. Entegre Zararlı Yönetimi (EZY) Planı
Entegre Zararlı Yönetimi (EZY), zararlılarla mücadelede çevreye duyarlı, ekonomik ve etkili bir 
yaklaşımdır. Bu sistem, zararlıların kontrolü için biyolojik, fiziksel, kültürel ve kimyasal yöntemlerin 
birlikte ve dengeli bir şekilde kullanılmasını öngörür. EZY'nin temel amacı, kimyasal pestisit kullanımını 
en aza indirerek sürdürülebilir tarımı desteklemektir.

EZY Planının Temel Adımları
Zararlı Türlerin Tanımlanması: EZY'nin ilk aşaması, tarla veya sera içindeki zararlı türlerinin doğru bir 
şekilde tanımlanmasıdır. Zararlıların biyolojik özellikleri, gelişim döngüleri ve zarara yol açma 
potansiyelleri değerlendirilmelidir.
Zararlı İzleme ve Gözlem: Zararlıların varlığı, yoğunluğu ve etkinliği düzenli olarak izlenmelidir. Bunun 
için tuzaklar, görsel gözlemler ve saha testleri kullanılabilir. Bu izlemeler, zararlılara karşı alacak 
tedbirlerin zamanlamasını belirler.
Doğal Düşmanların Kullanımı: Zararlılara karşı doğal düşmanları (yırtıcı böcekler, parazitoitler, 
patojenler) kullanmak, pestisit kullanımını azaltabilir. Bu strateji, biyoçeşitliliği artırır ve ekosistemde 
dengeyi sağlar.
Kültürel Yöntemler: Ekim yöntemini değiştirerek, dirençli bitki çeşitleri kullanarak veya toprak işleme 
yöntemlerini değiştirerek zararlılarla mücadele edilebilir. Bu yöntemler, zararlıların yaşam alanlarını 
değiştirerek, onları kontrol altına almayı sağlar.
Kimyasal Kontrol: EZY, zararlıların kontrolü için kimyasal mücadeleye sadece gerektiğinde ve 
minimum seviyede başvurur. Kimyasal mücadele, genellikle diğer yöntemlerin etkisiz olduğu 
durumlarda, hedefe yönelik ve kontrollü bir şekilde uygulanır.
Koruyucu ve Önleyici Tedbirler: Zararlıların yayılmasını engellemek için sağlıklı tarım uygulamaları, 
toprak sağlığı yönetimi ve doğru sulama teknikleri gibi önleyici tedbirler alınmalıdır.

B. Uluslararası Yasaklanmış Pestisitlerin Yayınlanmış Listeleri
Birçok ülke ve uluslararası organizasyon, tarımda kullanılan bazı pestisitlerin çevreye ve insan 
sağlığına zarar verdiği için yasaklanmasını önermektedir. Bu listeler, hangi pestisitlerin kullanımının 
yasaklandığını veya sınırlı olduğunu belirler.

22
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Uluslararası Pestisit Yasaklamaları:

•  Stockholm Sözleşmesi: Bu sözleşme, kalıcı organik kirleticiler (POP'ler) hakkında düzenlemeler 
getirir ve dünya çapında birçok pestisinin yasaklanmasına veya sınırlanmasına yol açmıştır. Bu 
sözleşme, tarımda kullanılacak pestisitlerin, insan sağlığına ve çevreye zarar vermemesi gerektiğini 
vurgular.
• Rotterdam Sözleşmesi: Kimyasal maddelerin uluslararası ticaretini denetlemek ve riskli 
maddelerin ihracatını sınırlamak amacıyla uygulanır. Bu sözleşme, tarımsal pestisitlerin kontrol 
altında tutulmasını sağlar.
•   EU'nin REACH Düzenlemesi: Avrupa Birliği, REACH (Kimyasal Maddelerin Kaydı, Değerlendirilmesi, 
Onaylanması ve Kısıtlanması) düzenlemesi çerçevesinde, çevre ve insan sağlığına zararlı kimyasal 
maddelerin kullanımını sınırlamaktadır. Bu düzenleme, yasaklı pestisitlerin kullanımını engeller ve her 
pestisit için risk değerlendirmesi yapılmasını gerektirir.
•   FAO ve WHO Tavsiyeleri: Birleşmiş Milletler Gıda ve Tarım Örgütü (FAO) ve Dünya Sağlık Örgütü 
(WHO), pestisitlerin güvenli kullanımını teşvik eder ve zararlı kimyasalların yasaklanması için 
düzenlemeler önerir.

Yasaklanmış veya sınırlanmış pestisitlerin listeleri, uluslararası tarım standartlarını ve yerel 
düzenlemeleri takip eden organik sertifikasyon kuruluşları tarafından güncellenir ve yayımlanır. 
Organik tarım uygulamalarına geçiş yapmak isteyen operatörler, bu listeleri takip ederek uygun 
olmayan ürünlerden kaçınmalıdır.

C. Sentetik Pestisit Azaltma Planı

Sentetik pestisitlerin kullanımının azaltılması, sürdürülebilir tarım uygulamaları için önemli bir 
hedeftir. Bu plan, pestisitlerin çevreye olan olumsuz etkilerini ve insan sağlığını korumayı amaçlar.

Sentetik Pestisit Azaltma Stratejileri
Alternatif Ürünlerin Kullanımı: Sentetik pestisitler yerine, biyolojik mücadele ajanları (parazitoitler, 
predatörler, mantarlar), bitkisel bazlı pestisitler veya fiziksel engeller gibi alternatif ürünler 
kullanılabilir. Bu ürünler, zararlılarla mücadelede kimyasal etkiyi azaltır.
İzleme ve Zamanlama: Zararlıların etkili bir şekilde kontrol edilmesi için izleme yapılmalı ve pestisit 
uygulamaları sadece zararlıların yoğunluğunun yüksek olduğu dönemde yapılmalıdır. Bu, 
pestisitlerin gereksiz kullanımını engeller.
Pestisit Uygulama Teknolojileri: Pestisit uygulama teknolojilerinin iyileştirilmesi, hedefe yönelik ve 
daha az pestisit kullanımı sağlar. Yüksek verimli püskürtme sistemleri ve hassas tarım teknolojileri, 
pestisit kullanımını azaltmada etkili olabilir.
Eğitim ve Bilinçlendirme: Çiftçilere, pestisit kullanımını azaltmanın önemi hakkında eğitim verilmesi, 
çevre dostu alternatiflere yönlendirilmesi gerekmektedir. Ayrıca, IPM gibi stratejilerin etkili bir şekilde 
uygulanması sağlanmalıdır.

Sentetik Pestisitlerin Satın Alımı ve Kayıtları
Pestisit alımlarının kaydedilmesi ve izlenmesi, pestisitlerin doğru ve düzenli şekilde kullanılmasını 
sağlar. Satın alma, depolama ve kullanım sürecinde dikkat edilmesi gereken noktalar şunlardır:

Pestisit Satın Alma Kayıtları: Tüm pestisit alımları, satın alma tarihi, miktar, operatör firma ve 
kullanılan ürünün türü ile kaydedilmelidir. Bu kayıtlar, pestisitlerin kullanım miktarlarını izlemek ve 
gereksiz kullanımı önlemek için faydalıdır.
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Pestisit Kullanım Kayıtları: Pestisitlerin ne zaman, hangi alanlarda ve hangi oranlarla kullanıldığı 
düzenli olarak kaydedilmelidir. Bu kayıtlar, pestisitlerin etkili bir şekilde kullanılmasını sağlar ve 
gereksiz kullanımı engeller.
Pestisit Stok Kayıtları: Depolanan pestisitlerin miktarı, son kullanma tarihleri ve depo koşulları da 
kaydedilmelidir. Bu kayıtlar, eski veya fazla stokların zamanında tüketilmesini sağlar.

D. Pestisit Depolama Şartları
Pestisitlerin güvenli depolanması hem çevre hem de insan sağlığı açısından son derece önemlidir. 
Uygun depolama şartları, pestisitlerin etkinliğini korur ve kazara dökülme veya sızma gibi tehlikeleri 
engeller.

Depolama Koşulları
Serin, Kuru ve İyi Havalandırılan Alanlar: Pestisitler, doğrudan güneş ışığından, nemden ve aşırı 
sıcaklıktan korunarak serin, kuru ve iyi havalandırılmış alanlarda depolanmalıdır.
Etkileşmeyen Yüzeyler: Pestisitler, yanıcı, patlayıcı veya toksik maddelerle etkileşmemesi için uygun 
zeminlere ve raflara yerleştirilmelidir. Plastik veya emici yüzeylerden kaçınılmalıdır.
Etiketleme ve Etkileşimden Kaçınma: Depolama alanı düzenli olmalı ve tüm pestisitlerin etiketleri 
görünür şekilde yerleştirilmelidir. Ayrıca, pestisitlerin birbirleriyle karışmaması için her bir tür ayrı bir 
raf veya alan içinde saklanmalıdır.
Acil Durum Önlemleri: Depolama alanlarında, sızıntı veya dökülme gibi durumlar için acil durum 
ekipmanları (emici malzemeler, koruyucu eldivenler ve maskeler) bulundurulmalıdır. Ayrıca, 
depolama alanı, pestisitlerin çocuklar ve evcil hayvanlar gibi tehlikeli olabilecek kişilerden uzak 
tutulduğu güvenli bir bölge olmalıdır.

6.  SULAMA YÖNETİMİ
Su yönetimi, tarımda verimliliği artırmak, çevresel etkileri minimize etmek ve sürdürülebilir tarım 
uygulamalarını sağlamak için kritik bir öneme sahiptir. Özellikle sulama suyu kalitesi, bitkilerin sağlığı 
ve verimliliği üzerinde doğrudan etkiye sahiptir. Aşağıda, sulama suyu kalitesi ile ilgili bilgiler ve su 
yönetiminin sürdürülebilir bir şekilde yapılmasına yönelik öneriler bulunmaktadır.

Su Yönetimi Stratejileri
Suyun etkin bir şekilde yönetilmesi, su kaynaklarının verimli kullanımını ve toprak sağlığının 
korunmasını sağlar. Su yönetimi stratejileri, sulama suyu kalitesini optimize etme ve verimli su 
kullanımını teşvik etme amacına yönelik olmalıdır.

Su Verimliliği: Sulama suyu verimliliği, bitkilerin ihtiyaç duyduğu suyun tam olarak sağlanması ve 
fazla su tüketiminin önlenmesi için uygulanmalıdır. Bu amaçla damla sulama, yer altı sulama ve 
diğer suyun verimli kullanılmasını sağlayan sulama teknikleri tercih edilebilir.

Sulama Zamanlaması: Sulama, bitkilerin ihtiyaç duyduğu zamanlarda yapılmalıdır. Erken sabah 
veya akşam saatlerinde sulama yapmak, suyun buharlaşmasını önler ve su kaybını azaltır.
Su Kaynaklarının İzlenmesi ve Yönetimi
a. Su miktarının ölçülmesi ve kaydı: Kullanılan su miktarı, sulama sistemlerinde düzenli olarak 

ölçülmeli ve kaydedilmelidir.
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b.   Akıllı sulama sistemlerinin kullanımı: Akıllı sulama yöntemleri, bitkilerin su ihtiyaçlarını tam 
olarak karşılayacak şekilde uyarlanmalıdır. Bu sistemler, suyun verimli bir şekilde kullanılması için 
sensörler ve yazılımlar aracılığıyla sulama süresini ve miktarını optimize eder.
c.   Sulama kaynağı kullanımının izlenmesi ve ödeme kanıtı: Sulama kaynağından yapılan su 
kullanımı, özellikle suyun ticari olarak temin edildiği durumlarda izlenmeli ve kaydedilmelidir. Eğer 
sulama kaynağından su kullanımı için ödeme yapılması gerekiyorsa, bu ödemeye dair belgeler ve 
kanıtlar sağlanmalıdır.

Yağmur Suyu Hasadı: Yağmur suyunun toplanması ve depolanması, sulama ihtiyacının bir kısmını 
karşılayarak su kaynaklarına olan bağımlılığı azaltabilir. Yağmur suyu toplama sistemleri, düşük 
maliyetli ve çevre dostu bir alternatif olarak kullanılabilir.

Atık Azaltma ve Geri Dönüşüm
a. Organik Atıkların Kompostlanması: Tarım atıkları, kompostlanarak toprağa geri kazandırılabilir. 
Bu yöntem ile toprağın besin değeri artırılabilir.
b. Plastik Atıklar ve Alternatifler: Tarımda kullanılan plastiklerin azaltılması için biyobozunur 
malzemelerin kullanımı teşvik edilebilir.

Eğitim ve Bilinçlendirme: Operatörler ve tarım çalışanları, sulama suyu yönetimi konusunda 
eğitilmeli ve doğru su kullanım teknikleri hakkında bilgilendirilmelidir.

7.   TOPRAK VE SU MUHAFAZA ÖNLEMLERİ
Toprak ve su kaynakları, sürdürülebilir tarımın en önemli bileşenlerindendir. Bu kaynakların 
korunması, ekosistem sağlığının devamı, verimliliğin artırılması ve çevresel sürdürülebilirliğin 
sağlanması açısından büyük bir öneme sahiptir. Toprak erozyonu, su kaybı ve su kirliliği gibi sorunlar, 
tarımın uzun vadeli verimliliğini olumsuz yönde etkileyebilir. Bu nedenle, toprak ve suyu koruyacak 
önlemler almak, tarımda çevresel etkilerin minimize edilmesine yardımcı olur.

Aşağıda, toprak ve su muhafaza önlemlerini tanımlayan ve izleyen bir planın genel yapısını 
bulabilirsiniz:

A. TOPRAK VE SU MUHAFAZA PLANI
Bir toprak ve su muhafaza planı, tarım işletmesinin mevcut koşullarına ve kaynak kullanımına dayalı 
olarak toprak sağlığını koruma ve su kaynaklarını verimli kullanma stratejilerini içerir. Bu plan, toprak 
erozyonunu engelleme, suyun verimli kullanılmasını sağlama ve kirlenmesini önleme gibi unsurları 
içerir.

Toprak Muhafaza Önlemleri

Toprak erozyonunun engellenmesi, sürdürülebilir tarım için kritik bir adımdır. Bu amaca yönelik çeşitli 
önlemler alınarak toprak kaybı ve verimlilik kayıpları önlenebilir. Erozyon riski yüksek olan bölgelerde, 
toprak kaybının düzenli olarak izlenmesi ve haritalandırılması gerekmektedir. Erozyona eğilimli 
alanlarda uygun koruma yöntemleri uygulanarak bu risk azaltılabilir. Ayrıca, toprak yüzeyini 
kapatarak erozyonu engelleyen örtü bitkileri, ara ekimler ve malçlama gibi yöntemler de etkin bir 
şekilde kullanılabilir. Bu yöntemler, rüzgâr ve su ile oluşan erozyonu azaltmada önemli bir rol oynar.
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Yokuşlu arazilerde ise suyun düzgün bir şekilde dağılmasını sağlayacak yatay su toplama sistemleri 
kurulması önerilmektedir. Teraslama veya su duvarları gibi yapılar, toprak kaymasını engelleyerek 
toprak koruma sağlar.

Toprağın yapısının iyileştirilmesi de erozyonun önlenmesinde önemli bir faktördür. Toprağın organik 
madde içeriğini artırmak, toprağın su tutma kapasitesini yükseltir ve toprağın yapısını iyileştirir. Bu 
amaçla kompost, organik gübreler ve yeşil gübreler gibi materyaller kullanılabilir. Ayrıca, toprak 
işleme sırasında gereksiz müdahalelerden kaçınılması, toprağın doğal yapısının korunmasına 
yardımcı olur. Azaltılmış toprak işleme yöntemi, toprağın daha iyi su tutmasına ve erozyon riskinin 
düşmesine olanak sağlar.

Toprakta kök sistemlerinin güçlendirilmesi, erozyonun önlenmesine katkı sağlar. Derin kökler 
oluşturan bitkiler kullanarak, toprak daha iyi havalanabilir ve suyu tutma kapasitesi artar. Bu sayede, 
toprağın verimliliği korunur ve erozyon riski azalır.

Su Muhafaza Önlemleri

Su kaynaklarının korunması, tarımda sürdürülebilirliği sağlamak için son derece önemlidir. Su 
tasarrufu sağlamak ve verimli kullanımını artırmak amacıyla çeşitli sulama yöntemlerinin 
iyileştirilmesi gerekmektedir. Damla sulama gibi düşük basınçlı sistemler, suyun doğrudan köklere 
verilmesini sağlayarak su kaybını minimize eder. Bu yöntem, suyun en verimli şekilde kullanılmasını 
sağlar. Ayrıca, yağmur suyu toplama sistemleri kurarak, doğal yağış suları sulama için kullanılabilir 
ve bu da hem su kaynaklarını korur hem de işletme maliyetlerini düşürür. Sulama zamanlaması da 
su verimliliğini artırmada önemli bir faktördür. Bitkilerin su ihtiyacına göre sulama zamanları 
belirlenmeli ve toprak nem seviyesi izlenerek aşırı sulamadan kaçınılmalıdır.

Toprakta su tutma kapasitesinin artırılması, su muhafazasında diğer önemli bir adımdır. Toprak 
malçlaması, suyun buharlaşmasını engelleyerek toprağın suyu daha uzun süre tutmasını sağlar. 
Aynı zamanda, toprağın sıcaklık dengesini korur ve erozyonun önlenmesine yardımcı olur. Yeşil 
gübreleme yöntemiyle de özellikle baklagiller gibi azot fiksatörleri kullanan bitkiler, toprak yapısını 
iyileştirir ve toprağın su tutma kapasitesini artırır. Toprağın porozitesini artırarak suyun daha iyi 
emilmesi sağlanabilir. Organik madde eklemek ve uygun toprak işleme yöntemleri kullanmak, 
toprağın su tutma kapasitesini güçlendirir.

Su kirliliğini önlemek için, kimyasal gübre ve pestisit kullanımının sınırlandırılması gerekmektedir. Bu 
kimyasal maddelerin suya karışması, su kaynaklarını kirletir ve ekosistemi olumsuz etkiler. Organik 
gübreler ve biyolojik mücadele yöntemleri kullanmak, bu sorunun önüne geçebilir. Ayrıca, su akışını 
yönlendiren alanlarda biyolojik filtreler ve bitki örtüsü kullanmak, suyun temizlenmesine yardımcı 
olur. Bitkiler, suyun içindeki zararlı kimyasalları emerek suyun temizlenmesine katkı sağlar.

Tüm bu önlemler, su kaynaklarının korunması ve tarımsal üretimde su verimliliğinin artırılması adına 
kritik rol oynamaktadır.
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B.  TOPRAK VE SU MUHAFAZA PLANININ İZLENMESİ
Toprak ve su muhafaza planının etkinliği, sürekli izleme ve değerlendirme süreçleriyle sağlanır. Planın 
başarısını izlemek için operatörler, çeşitli yöntemlerle ilerlemeyi takip etmelidir. Bu izleme süreci, 
toprağın sağlığından su kaynaklarının verimli kullanımına kadar geniş bir alanı kapsar.

İlk olarak, toprak sağlığının izlenmesi büyük önem taşır. Periyodik toprak analizleri ile toprağın organik 
madde içeriği, pH değeri, besin maddeleri ve su tutma kapasitesi düzenli olarak izlenmelidir. Bu 
analizler, toprağın sağlığını ve verimliliğini belirlemeye yardımcı olur. Ayrıca, erozyon riski taşıyan 
alanların izlenmesi de kritik bir unsurdur. Yerel hava koşulları ve toprak yapısına bağlı olarak, erozyon 
riski taşıyan bölgeler sürekli takip edilmelidir.

Su kaynakları izleme de planın önemli bir parçasıdır. Sulama suyu miktarları ve sulama verimliliği, 
düzenli olarak gözlemlenmeli ve izlenmelidir. Bu süreç, suyun tasarruflu kullanımı için stratejiler 
geliştirilmesine olanak tanır. Yağmur suyu toplama sistemlerinin etkinliği de izlenmelidir. Toplanan 
suyun sulama için ne kadar yeterli olduğu değerlendirilerek, bu sistemlerin verimliliği sürekli olarak 
gözden geçirilmelidir.
Koruma uygulamalarının gözden geçirilmesi de planın başarısı için önemlidir. Toprak ve su 
muhafaza önlemlerinin etkileri, belirli aralıklarla değerlendirilmelidir. Bu değerlendirme, 
uygulamaların ne kadar etkili olduğunu anlamaya yardımcı olur. Ayrıca, çiftçiler ve operatörler, 
gözlemlerine dayanarak geri bildirimde bulunmalı ve bu geri bildirimler doğrultusunda muhafaza 
önlemleri iyileştirilmelidir.

Bu izleme ve değerlendirme süreci, toprak ve su kaynaklarının korunmasında sürekli iyileştirmeler 
yapılmasını sağlar ve tarımsal sürdürülebilirliği destekler.

8.  BİYOÇEŞİTLİLİĞİN ARTIRILMASI VE KORUNMASI PLANI
Biyoçeşitlilik, ekosistemlerin sağlıklı işleyişi ve insanların yaşam kalitesinin korunması açısından büyük 
bir öneme sahiptir. Tarımda biyoçeşitliliğin artırılması, doğal kaynakları korumak ve tarımsal 
verimliliği sürdürülebilir bir şekilde yükseltmek için oldukça gereklidir. Biyoçeşitliliğin artması, toprak 
sağlığını geliştirir, zararlıların kontrolünü kolaylaştırır ve ekosistemlerin dayanıklılığını artırır. Aşağıda, 
tarımda biyoçeşitliliğin artırılmasına yönelik bir plan sunulmaktadır.

A. BİYOÇEŞİTLİLİĞİ ARTIRMAYA YÖNELİK GENEL İLKELER
Ekosistem Çeşitliliğini Destekleme: Tarım alanlarında farklı ekosistemlerin korunması ve teşvik 
edilmesi, biyoçeşitliliği artırmak için gereklidir. Bu, ormanlar, çayırlar, sulak alanlar, koridorlar gibi 
doğal yaşam alanlarını içerebilir.
Monokültürden Kaçınma: Tarımda tek tip ürün yetiştirmek (monokültür), biyoçeşitliliği azaltabilir ve 
ekosistem dengesini bozabilir. Çiftçiler, monokültür yerine çeşitlendirilmiş üretim sistemlerini tercih 
etmelidir.
Yerel Türlerin Kullanımı: Yerel bitki türleri ve hayvan çeşitleri, ekosisteme daha uyumlu olup, 
biyoçeşitliliğin korunmasına katkı sağlar. Çiftçiler, yerel türleri tercih ederek ekosistem uyumunu 
artırabilir.
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B. BİYOÇEŞİTLİLİĞİ ARTIRMAK İÇİN UYGULAMALAR
1.Çeşitli Tarım Rotasyonları ve Polikültür
Monokültür yerine farklı ürünlerin ekilmesi, tarım alanlarında biyoçeşitliliği artırmanın etkili bir yoludur. 
Çiftçiler, ürün rotasyonu ve polikültür gibi yöntemlerle toprak sağlığını iyileştirebilir ve biyolojik 
çeşitliliği teşvik edebilir.

Ürün Rotasyonu: Her yıl farklı ürünlerin ekilmesi, toprakta sadece bir bitki türüne bağlı zararlılar ve 
hastalıkların yayılmasını engeller.
Polikültür Uygulamaları: Aynı anda farklı türlerin bir arada yetiştirilmesi, ekosistemdeki zararlıları 
doğal yollarla kontrol eder ve toprakta biyoçeşitliliği artırır.

2. Örtü Bitkileri ve Ara Ekim 
Örtü bitkileri ve ara ekimler, toprak sağlığını koruyarak biyoçeşitliliği artıran önemli uygulamalardır. 
Bu bitkiler, toprak erozyonunu engeller, doğal gübre sağlar ve ekosistem çeşitliliğini destekler.

Örtü Bitkileri: Çiftçiler, toprak kaybını önlemek ve biyoçeşitliliği artırmak amacıyla kış aylarında örtü 
bitkilerinden yararlanabilir.
Ara Ekim: Ana ürünlerin arasına eklenen düşük boylu bitkiler, toprak sağlığını iyileştirir ve 
ekosistemde çeşitliliği artırır.

3. Doğal Yaşam Alanları Koruma ve Yeniden Yapılandırma
Tarım alanlarında, doğal yaşam alanlarının (ormanlar, sulak alanlar, çalılık alanlar vb.) korunması ve 
yeni yaşam alanlarının oluşturulması, biyoçeşitliliği artırmak adına büyük önem taşır. Bu alanlar, 
faydalı böcekler, kuşlar ve diğer yabani hayvanlar için hayati yaşam alanları sunar.
Koridorlar: Tarım alanları arasında, biyoçeşitliliği destekleyen doğal bitki örtüsüyle bağlantılı 
koridorlar kurulmalıdır. Bu koridorlar, ekosistemler arası çeşitliliği artırır ve doğal türlerin birbirleriyle 
etkileşimde bulunmasına imkân verir.

4. Zararlılarla Doğal Mücadele 
Tarımda kimyasal pestisit kullanımını azaltarak, zararlılarla mücadelede doğal yöntemleri tercih 
etmek biyoçeşitliliği destekler. Faydalı böcekler, yararlı mikroorganizmalar ve kuşlar, ekosistem 
dengesini koruyarak zararlıların popülasyonlarını kontrol altında tutar.
Biyolojik Kontrol Yöntemleri: Zararlı böceklerin doğal düşmanları, örneğin uğur böcekleri veya 
parazitik böcekler kullanılarak, pestisit kullanımının azaltılması sağlanır ve bu yöntem ekosistem 
çeşitliliğini artırır.

5. Gübreleme Yönetimi
Doğal gübrelerin kullanımı, toprak sağlığını geliştirir ve toprak biyoçeşitliliğini artırır. Kimyasal 
gübrelerin aşırı kullanımı, toprakta bulunan organizmalara zarar verebilir. Bu nedenle, Sentetik 
Gübrelerin Azaltılması bölümünde önerilen doğal gübreleme yöntemlerinin tercih edilmesi 
önemlidir.
6. Su Kaynakları ve Sulama Yönetimi
Su ekosistemlerinin korunması, biyoçeşitliliğin artırılmasında önemli bir rol oynar. Tarım alanlarında, 
su kaynaklarının verimli bir şekilde kullanılması ve doğal su sistemlerinin korunması büyük önem taşır.

Sulama Teknikleri: Su kullanımını daha verimli hale getirebilmek için damla sulama veya yer altı 
sulama gibi etkili yöntemler tercih edilmelidir. Bu yöntemler, suyun daha verimli kullanılmasını sağlar 
ve su ekosistemlerinin zarar görmesini engeller.
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C. BİYOÇEŞİTLİLİĞİ ARTIRMAYA YÖNELİK İZLEME VE DEĞERLENDİRME
Biyoçeşitliliği artırmaya yönelik yapılan uygulamalar, sürekli izleme ve değerlendirme gerektirir. 
Çiftçiler, biyoçeşitliliği izlemek ve geliştirmek için birkaç önemli adımı takip edebilirler. İlk olarak, tarım 
alanındaki biyolojik çeşitliliği izlemek için belirli göstergeler oluşturulmalıdır. Bu göstergeler, bitki ve 
hayvan türlerinin çeşitliliği, mikroorganizmaların varlığı ve toprak sağlığı gibi unsurları içerebilir.

Bunun yanı sıra, düzenli izleme çalışmaları yapmak da oldukça önemlidir. Çiftçiler, belirli aralıklarla 
bitki örtüsü, hayvan popülasyonları ve toprak sağlığı üzerinde gözlemler yaparak biyoçeşitlilikteki 
değişimleri takip edebilirler. Ayrıca, toprak ve su kalitesinin analiz edilmesi de biyoçeşitliliğin izlenmesi 
için gereklidir. Bu analizler, kullanılan gübreler, su yönetimi ve diğer tarım uygulamalarının 
biyoçeşitlilik üzerindeki etkilerini değerlendirerek daha bilinçli kararlar alınmasına yardımcı olur.

9.  SERA GAZI EMİSYON AZALTMA PLANI
Sera gazı emisyonlarının azaltılması, küresel iklim değişikliğiyle mücadelede kritik bir adımdır. Tarım 
sektörü, sera gazı emisyonlarının önemli bir kaynağı olsa da, doğru yönetim ve uygulamalarla bu 
emisyonlar azaltılabilir. Bu nedenle, sera gazı emisyonlarının doğrulama süreci ile bir emisyon 
azaltma planı hazırlanması, sürdürülebilir tarım uygulamalarını teşvik eder ve çevresel etkilerin 
azaltılmasına katkı sağlar. 

Aşağıda, sera gazı emisyonlarını azaltmaya yönelik bir plan önerisi sunulmaktadır.

A. EMİSYON AZALTMA PLANININ AMACI VE KAPSAMI
Emisyon Azaltma Planının amacı, tarımsal faaliyetlerden kaynaklanan sera gazı emisyonlarını 
azaltarak çevresel etkileri minimize etmek ve iklim değişikliğiyle mücadeleye katkı sağlamaktır. 

Bu plan, sera gazı emisyonlarını izlemek, değerlendirmek ve azaltmak için somut adımlar içermelidir. 
Kapsamı açısından, emisyon azaltma planı, tarım işletmesinin tüm faaliyetlerini kapsayacak şekilde 
tasarlanmalı; toprak işleme, gübreleme, sulama, hayvancılık ve diğer tarımsal faaliyetlerin her birinin 
sera gazı emisyonları üzerindeki etkilerini detaylı bir şekilde değerlendirilmesini içermelidir. 

B. EMİSYON AZALTMA YÖNTEMLERİ VE STRATEJİLERİ
1.Toprak Yönetimi ve Toprak Sağlığı

Azaltılmış Toprak İşlemesi
Toprak işlemesinin azaltılması, toprakta karbonun tutulmasını artırarak, CO2 emisyonlarını düşürür. 
Azaltılmış toprak işleme yöntemleri (no-till, strip-till) uygulayarak, toprak yüzeyinin bozulması ve 
karbondioksit salınımı engellenebilir.
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Organik Madde Kullanımı:
Organik madde miktarını artırarak, toprağın karbon tutma kapasitesini geliştirmek mümkündür. 
Kompost, yeşil gübreler ve organik gübreler, toprak sağlığını artırır ve sera gazlarının salınımını 
engeller.

2. Gübreleme Yönetimi
Sentetik Gübrelerin Azaltılması:
Azotlu gübreler, nitrojen oksit (N2O) salınımına yol açabilir. Bu nedenle, sentetik gübrelerin 
kullanımının azaltılması, emisyonları düşürmek için önemli bir adımdır. Organik gübrelerin, 
kompostun ve biyolojik gübrelerin kullanımı teşvik edilmelidir.
Hedeflenmiş Gübreleme: 
Gübreleme, doğru zamanda ve doğru miktarda yapılmalıdır. Bunun için toprağın ve bitkilerin besin 
ihtiyaçları doğrultusunda gübreleme yapılmalı, fazla gübrelemenin önüne geçilmelidir. Bu 
uygulama, fazla nitrojenin atmosfere salınımını engeller.

3. Sulama Yöntemleri
Verimli Sulama Sistemleri: 
Sulama, metan (CH4) ve nitrojen oksit (N2O) salınımını artırabilir. Bu nedenle, damla sulama veya yer 
altı sulama gibi verimli sulama sistemlerinin kullanımı, suyun daha verimli kullanılmasını sağlar ve 
emisyonları düşürür.
Su Kirliliği Kontrolü:
Sulama suyu ve gübrelerin karışması, sera gazlarının salınımını artırabilir. Bu nedenle, suyun doğru 
yönetimi ve su kaynaklarının korunması, sera gazı emisyonlarını azaltmak için gereklidir.

4. Hayvancılık ve Metan Azaltımı
Daha İyi Besleme Yöntemleri:
Hayvancılık faaliyetlerinde metan salınımını azaltmak için, hayvanların beslenme düzeni optimize 
edilmelidir. Yüksek kaliteli yemler ve besleme yöntemleri, metan üretimini azaltabilir.
Metan Emisyonu Kontrol Sistemleri:
Hayvanlar, özellikle sindirim süreçlerinde metan gazı üretirler. Bu emisyonları azaltmak için biyolojik 
yakalama sistemleri veya metan emisyonlarını sınırlayıcı teknolojiler kullanılabilir.

5. Enerji Verimliliği ve Yenilenebilir Enerji Kullanımı
Yenilenebilir Enerji Kaynakları:
Tarımda fosil yakıt kullanımını azaltmak ve yenilenebilir enerji kaynaklarını (güneş enerjisi, rüzgar 
enerjisi) kullanmak, sera gazı emisyonlarını azaltabilir. Yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanımı, 
enerji tüketiminin karbon ayak izini önemli ölçüde azaltır.
Enerji Verimliliği Uygulamaları:
Tarımsal üretim süreçlerinde enerji verimliliği sağlamak, sera gazı emisyonlarını azaltmaya yardımcı 
olur. Düşük enerji tüketimi sağlayan ekipmanlar ve makineler kullanılmalı, enerji tasarrufu sağlayan 
teknolojiler tercih edilmelidir.
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6.  Biyoçeşitliliği Artırıcı Uygulamalar

Örtü Bitkileri ve Ara Ekim:
Toprağı erozyondan koruyan ve karbon tutan örtü bitkileri ve ara ekimler, sera gazı emisyonlarını 
azaltabilir. Bu tür bitkiler, toprağın karbon tutma kapasitesini artırarak atmosferdeki karbon miktarını 
azaltır.
Doğal Yaşam Alanlarının Korunması:
Tarım alanlarında biyolojik çeşitliliği artırarak, ekosistem sağlığını ve karbon dengesini korumak 
mümkündür. Doğal bitki örtülerinin korunması, karbon emilimini artırır ve sera gazlarının salınımını 
engeller.

C. EMİSYON AZALTMA PLANI İÇİN İZLEME VE DEĞERLENDİRME
Emisyon azaltma planının uygulanmasının ardından, sera gazı emisyonlarının izlenmesi büyük önem 
taşır. Bu izleme, hedeflere ne kadar yaklaşıldığını değerlendirmek ve gerekirse ek önlemler almak için 
gereklidir. Çiftçiler, sera gazı emisyonlarını izlemek amacıyla uygun izleme araçları ve yöntemlerini 
kullanmalıdır. 

Ayrıca, planın etkinliğini belirlemek için düzenli olarak veri toplama ve raporlama yapılmalıdır. Bu 
kapsamda, karbon salınımı verileri, kullanılan gübreler, sulama miktarları, enerji tüketimi ve 
hayvancılık faaliyetlerine ilişkin veriler düzenli bir şekilde kaydedilmelidir. Yıl sonunda ise, emisyon 
azaltma planının başarısı değerlendirilerek, gelecekteki hedefler belirlenmeli ve daha etkili stratejiler 
geliştirilmelidir.

D. SERA GAZI EMİSYONU AZALTMA PLANININ UYGULANMASI VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK
Bir sera gazı emisyonu azaltma planının sürdürülebilir olması için, çiftçilerin bu planı uzun vadeli bir 
strateji olarak benimsemeleri gerekmektedir. Tarımsal üretimin her aşamasında sera gazı 
emisyonlarının azaltılmasına yönelik bilinçli adımlar atılmalıdır. Aynı zamanda, bu planların çevresel, 
sosyal ve ekonomik açıdan sürdürülebilir olmasına dikkat edilmelidir. Planın etkili olması için tüm 
paydaşların katılımı, eğitim ve bilinçlendirme çalışmaları da önemlidir.

10.  KARBON AYAK İZİ İZLEME VE RAPORLAMA
Karbon ayak izi, bir organizasyonun, etkinliğin veya ürünün atmosferdeki sera gazı emisyonlarının 
toplamını ifade eder. Karbon ayak izinin izlenmesi ve raporlanması, bir kuruluşun çevresel etkilerini 
anlamak ve bu etkileri azaltmak için kritik bir adımdır. 

Bu süreç, sera gazı emisyonlarını izlemek, değerlendirmek ve emisyonları azaltmaya yönelik 
stratejiler geliştirmeyi kapsar. Tarım sektöründe karbon ayak izinin izlenmesi ve raporlanması, 
sürdürülebilir tarım uygulamalarını geliştirmeye ve çevresel etkileri minimize etmeye yardımcı 
olabilir. Bu tür raporlama, çevresel etkilerin ölçülmesi, izlenmesi ve daha verimli tarım 
uygulamalarının oluşturulması için gereklidir.



A. KARBON AYAK İZİ İZLEME SÜRECİ

1.Veri Toplama:
Karbon ayak izi raporunun oluşturulmasında veri toplama, temel bir aşamadır. Tarım işletmeleri, 
sera gazı emisyonlarını ölçebilmek için farklı veri kaynaklarından bilgi toplamalıdır. Bu veriler, enerji 
tüketimi (fosil yakıtlar, örneğin dizel ve benzin, ve yenilenebilir enerji kaynakları, örneğin güneş ve 
rüzgar), fosil yakıt kullanımı (araçlar, traktörler ve diğer makinelerde kullanılan yakıtlar), tarım 
uygulamaları (gübreleme, sulama, toprak işleme ve biyolojik kontrol yöntemlerinden kaynaklanan 
emisyonlar), hayvancılık (hayvanların metan salınımı, yem üretimi, hayvan bakımı ve diğer 
faaliyetler) ve atık yönetimi (tarımsal atıkların işlenmesi ve bertarafı sürecindeki emisyonlar) gibi 
unsurları içerebilir.

2. Sera Gazı Emisyonlarının Hesaplanması
Veri toplama işleminin ardından, sera gazı emisyonları hesaplanmalıdır. Bu hesaplama, genellikle 
karbon dioksit (CO2), metan (CH4) ve nitrojen oksit (N2O) emisyonlarını içerir. Emisyon 
hesaplamaları için, uluslararası düzeyde kabul görmüş standartlar ve protokoller kullanılır. Bunlar 
arasında GHG Protokolü (Sera Gazı Protokolü), şirketler ve organizasyonlar için emisyon 
hesaplamalarını sağlamak amacıyla yaygın olarak kullanılmaktadır. Ayrıca, ISO 14064, sera gazı 
emisyonlarının doğruluğunu ve tutarlılığını güvence altına alır ve emisyon hesaplamaları için önemli 
bir referans sağlar. Bir diğer kaynak ise IPCC (Hükümetlerarası İklim Değişikliği Paneli) olup, tarımsal 
emisyonları ölçme konusunda başvurulabilecek bir kaynaktır.

3. Karbon Ayak İzi Hesaplama Yöntemleri:
Karbon ayak izi hesaplamasında kullanılan yaygın yöntemler şunlardır: Direkt emisyonlar, tarım 
faaliyetleri sırasında doğrudan ortaya çıkan emisyonları kapsar, örneğin fosil yakıt kullanımı veya 
hayvancılıkla ilgili metan salınımı gibi. Dolaylı emisyonlar, tarım işletmesinin kullandığı enerji, elektrik, 
ısıtma ve soğutma sistemlerinden kaynaklanan emisyonlardır. Diğer dolaylı emisyonlar ise, ürün 
tedarik zincirinde yer alan taşıma, lojistik ve malzeme kullanımından kaynaklanan emisyonları ifade 
eder. Emisyonların hesaplanabilmesi için her bir faaliyet türü için belirli emisyon faktörleri kullanılır; bu 
faktörler, kullanılan yakıt türüne, tarımsal teknik farklara ve hayvan türüne göre değişkenlik gösterir.

B. KARBON AYAK İZİ RAPORU
Karbon ayak izi raporu, işletmenin tüm faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazı emisyonlarının bir 
özetidir. Bu rapor, organizasyonun çevresel etkisini anlamasına, hedefler belirlemesine ve 
sürdürülebilirlik hedeflerine ulaşmasına yardımcı olur.

Karbon ayak izi raporu şu unsurları içermelidir:
•  Raporun amacı ve kapsamı belirlenmeli, izleme dönemi (yıllık, çeyrek vb.) ve raporlanan emisyon 
türleri (CO2, metan, vb.) açıklanmalıdır. Ayrıca, emisyon hesaplaması yapılan faaliyetler (tarım, 
hayvancılık, su yönetimi, enerji tüketimi) belirtilmelidir.
•  Tarım işletmesinin karbon ayak izine katkı sağlayan tüm kaynaklar detaylı şekilde sıralanmalıdır. 
Bunlar arasında yakıt tüketimi, elektrik kullanımı, gübreleme, sulama, hayvancılık gibi unsurlar yer 
almalıdır.
•  Emisyon hesaplamalarının nasıl yapıldığına dair metodoloji ve kullanılan hesaplama araçları 
açıkça belirtilmelidir. Bu, emisyon faktörleri ve hesaplama yöntemlerinin ne şekilde uygulandığının 
raporda yer alması anlamına gelir.
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•  Tarım işletmesinin toplam karbon ayak izi, CO2e (Karbon Dioksit Eşdeğeri) cinsinden hesaplanarak 
raporlanmalıdır. Bu toplam emisyon miktarının yıllık bazda veya belirli bir dönem için sağlanan net 
bir değer olarak belirtilmesi önemlidir.
•  Mevcut emisyon azaltma stratejileri ve yapılan iyileştirmeler (örneğin, enerji verimliliği artırma, 
sentetik gübre kullanımını azaltma, hayvancılıkla ilgili uygulamalar) raporlanmalıdır. Kısa ve uzun 
vadeli emisyon azaltma hedefleri belirlenmeli ve bu hedeflere ulaşılmasına yönelik planlar 
sunulmalıdır.
•  Uygulanan standartlar (ISO 14064, GHG Protokolü vb.) ve alınan sertifikalar (örneğin, karbon nötr 
sertifikası) raporda yer almalıdır.
•  Raporda yer alan verilerin kaynakları, doğruluk oranları ve kullanılan hesaplama yöntemlerinin 
şeffaflığı sağlanmalıdır.
•  Karbon ayak izinin izlenmesi için kullanılan araçlar ve izleme metodolojisi açıklanmalıdır. Ayrıca, 
izleme sıklığı ve değerlendirme süreçlerine dair bilgiler de verilmelidir.
•  Emisyon azaltma stratejileri, bu stratejilerin başarı düzeyleri ve gelecekteki planlar (örneğin, 
yenilenebilir enerji kullanımı, enerji verimliliği iyileştirmeleri, düşük karbonlu tarım yöntemleri) raporda 
belirtilmelidir.

C. KARBON AYAK İZİ İZLEME VE RAPORLAMA İÇİN ARAÇLAR VE YAZILIMLAR
Karbon ayak izi hesaplamalarını kolaylaştırmak ve doğruluğu artırmak için çeşitli yazılım ve dijital 
araçlar kullanılabilir. Bu araçlar, tarımsal faaliyetlerin karbon ayak izini hesaplamak ve raporlamayı 
kolaylaştırmak için yardımcı olur:
1.  Ecowise: GHG Protokolü'ne dayalı sera gazı emisyonlarını hesaplayan yazılımdır.
2.  Carbon Trust Footprint Calculator: Tarım işletmeleri için karbon ayak izi hesaplama ve 
raporlama sağlayan çevre dostu bir yazılımdır.
3.    Cool Farm Tool: Tarımsal faaliyetler için karbon ayak izinin hesaplanmasında kullanılan çevre 
dostu bir araçtır.
4.   Farm Carbon Cutting Toolkit: Çiftçilere yönelik emisyon hesaplama ve azaltma stratejileri 
geliştirmeye yardımcı olan bir araçtır.
5.   GHG Protocol Software: GHG Protokolü'ne dayalı sera gazı emisyonlarını hesaplamak için 
kullanılan yazılımdır.
D. KARBON AYAK İZİ RAPORLAMASI VE YASAL GEREKLİLİKLER
Tarım işletmeleri, karbon ayak izi raporlarını yerel ve uluslararası yasal düzenlemelere uygun olarak 
hazırlamalıdır. Bu raporlar, çevre dostu uygulamalarını şeffaf bir şekilde göstermek veya 
sürdürülebilirlik sertifikaları elde etmek isteyen çiftçiler için kritik öneme sahiptir. Özellikle Avrupa Birliği 
gibi bölgesel uygulamalarda karbon ayak izi raporlama, yasal bir zorunluluk haline gelebilir; bu 
nedenle, sektördeki düzenlemeler dikkatle takip edilmelidir.

11.  YENİLENEBİLİR ENERJİ YÖNETİMİ VE KULLANIMINI 
ARTIRMA PLANI
Yenilenebilir enerji yönetimi; tarımsal üretim süreçlerinde güneş, rüzgâr, biyogaz ve diğer 
yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanımını planlamak, izlemek ve sürekli artırmak için geliştirilen 
sürdürülebilirlik stratejisidir. Bu yaklaşım, çiftliklerin karbon ayak izini azaltırken aynı zamanda enerji 
maliyetlerini düşürür ve çevresel etkileri minimize eder.
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A. ENERJİ TÜKETİMİNİN ANALİZİ VE DEĞERLENDİRMESİ
Enerji kullanımını analiz etmek için, sulama, ısıtma, soğutma, işleme ve aydınlatma gibi tüm enerji 
tüketen süreçler belirlenir ve her bir sürecin yıllık enerji tüketimi incelenir. 

Çiftlikteki toplam enerji tüketimi içerisinde yenilenebilir kaynakların oranı hesaplanarak, 
konvansiyonel enerji kaynaklarından yenilenebilir enerjiye geçiş potansiyeli belirlenir. Ayrıca, eski ve 
enerji tüketimi yüksek olan ekipmanlar, verimsiz çalışan sistemler ve plansız enerji tüketim alanları 
tespit edilerek, bu alanlarda iyileştirme fırsatları değerlendirilir.

B. YENİLENEBİLİR ENERJİ KAYNAKLARININ PLANLANMASI VE GELİŞTİRİLMESİ
Tarımda yenilenebilir enerji kullanımı kapsamında, çeşitli sistemler uygulanabilir.

Güneş enerjisi sistemleri, seralar, bina çatıları ve tarla kenarları gibi uygun alanlara kurulabilir; 
sulama pompaları, aydınlatma ve küçük makinelerin çalıştırılmasında kullanılabilir. Rüzgâr enerjisi 
ise, rüzgâr potansiyeli yüksek bölgelerde düşük güçlü türbinlerle destek sağlamak amacıyla 
kullanılabilir ve güneş enerjisiyle birlikte hibrit sistemler oluşturulabilir. Ayrıca, hayvansal atıklar ve 
bitkisel artıklar kullanılarak biyogaz üretimi yapılabilir; bu sayede hem enerji elde edilir hem de 
organik gübre üretimi ve atık yönetimi sağlanır. Üretilen yenilenebilir enerjinin verimli şekilde 
kullanılabilmesi için enerji depolama sistemleri de kurulabilir; örneğin, güneşli günlerde elde edilen 
fazla enerji akülerde depolanarak gece kullanılabilir ya da şebekeye bağlı çiftliklerde fazla enerji 
elektrik hattına aktarılabilir.

C. ENERJİ YÖNETİM STRATEJİLERİ
Tarımda enerji verimliliğini artırmak amacıyla akıllı sistemler ve otomasyon teknolojileri yaygın 
şekilde kullanılabilir. 

Sulama sistemleri zamanlayıcılar ve nem sensörleri ile otomatik hale getirilerek su ve enerji tasarrufu 
sağlanabilir. Sera ortamında ise, sıcaklık sensörleri yardımıyla havalandırma ve ısıtma sistemleri 
ihtiyaç doğrultusunda optimize edilebilir. Enerji üretim ve tüketimi günlük veya aylık olarak izlenmeli, 
bu veriler doğrultusunda sistemin genel performansı değerlendirilmelidir. Bu sayede enerji verimliliği 
skorları oluşturularak belirli hedefler tanımlanabilir. Ayrıca, enerji tasarrufu sağlayan teknolojilerin 
kullanımı önemlidir; örneğin LED aydınlatmalar, düşük enerji tüketimli motorlar ve damla sulama gibi 
sistemler tercih edilmelidir. Gereksiz enerji tüketiminin önüne geçmek için de kullanılmayan cihazlar 
için otomatik kapanma sistemleri kurulması fayda sağlar.

D. KULLANIMIN ARTIRILMASI İÇİN STRATEJİK GENİŞLEME
Yenilenebilir enerji kullanımının tarımsal faaliyetlerde etkinliğini artırmak için enerji üretim kapasitesi 
geliştirilebilir. Bu amaçla mevcut güneş paneli veya rüzgâr türbini sistemlerine ek üniteler eklenebilir 
ya da düşük verimli eski sistemler daha yüksek verimlilerle değiştirilebilir. 

Yenilenebilir enerjinin sadece üretim değil, aynı zamanda tarımsal işlemenin diğer aşamalarında da 
(örneğin ürün işleme, soğutma ve taşıma gibi) yaygın şekilde kullanılması önemlidir. Ayrıca çiftçiler, 
komşu tarım işletmeleriyle iş birliği yaparak ortak güneş enerjisi veya biyogaz sistemleri kurabilir; bu 
yöntem maliyetlerin paylaşılmasını sağlar ve sistem kapasitesini artırır. Güneş ve rüzgâr enerjisini 
birlikte kullanan hibrit sistemler enerji arzının sürekliliğini desteklerken, enerji depolama sistemleri ile 
mevsimsel üretim-tüketim dengesizlikleri etkili bir şekilde yönetilebilir.
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E. FİNANSAL PLANLAMA VE TEŞVİKLERİN KULLANIMI
Yenilenebilir enerji projelerinde yatırım planlaması yapılırken, 3 ila 5 yıl içinde geri dönüş sağlayacak 
uygulamalara öncelik verilmesi önemlidir. Kurulacak sistemler modüler yapıda olmalı ve ihtiyaçlara 
göre zaman içinde genişletilebilir şekilde tasarlanmalıdır. 

Finansal destek açısından, Tarım ve Kırsal Kalkınmayı Destekleme Kurumu (TKDK), IPARD programı, 
Tarım Bakanlığı gibi ulusal kuruluşların sunduğu teşviklerin yanı sıra, Dünya Bankası ve Avrupa Birliği 
gibi uluslararası kaynaklardan da hibe ve fon temin edilebilir. Ayrıca, projelerin kooperatifler veya 
üretici birlikleri aracılığıyla gerçekleştirilmesi, daha fazla mali destek alınmasını kolaylaştırabilir.

F. EĞİTİM, YAYGINLAŞTIRMA VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK KÜLTÜRÜ
Yenilenebilir enerji uygulamalarının yaygınlaştırılması için çiftçilere yönelik eğitimler düzenlenmeli; 
bu eğitimlerde enerji teknolojileri, sistemlerin bakımı ve teşvik başvuruları hakkında bilgilendirme 
yapılmalıdır. Ayrıca, yerel çiftliklerden örnekler sunularak, başarı hikâyeleri ve elde edilen ekonomik ile 
çevresel faydalar paylaşılmalı; bu sayede deneyim aktarımı yoluyla yeni kullanıcıların teşvik edilmesi 
sağlanmalıdır. 

Enerji tasarrufunun maliyet tasarrufu anlamına geldiği bilinci yerleştirilerek sürdürülebilirlik kültürü 
yaygınlaştırılmalı, özellikle genç çiftçilere ve kadın üreticilere yönelik özel destek programları ile 
kapsayıcılık artırılmalıdır.

12.  HAYVAN ENTEGRASYONU YÖNETİMİ
Hayvan entegrasyonu yönetimi, bitkisel ve hayvansal üretim faaliyetlerinin bir arada ve uyumlu 
şekilde yürütülmesini ifade eder. Bu yönetim anlayışı, ekosistem hizmetlerinin artırılması, toprak 
sağlığının korunması, biyolojik çeşitliliğin desteklenmesi ve sürdürülebilir tarım uygulamalarının 
yaygınlaştırılması açısından büyük önem taşır. Tarım ve hayvancılığın birlikte planlandığı 
sistemlerde verimlilik artarken çevresel etkiler azalır. Özellikle otlatma alanlarının doğru yönetimi ve 
hayvanların uygun şekilde entegre edilmesi, bu sürecin verimli ve sürdürülebilir olmasını sağlar.

Sürdürülebilir otlatma uygulamaları, hayvanların otlama alanlarını dengeli şekilde kullanarak hem 
çevresel hem de hayvansal sağlığı korumayı amaçlar. Bu kapsamda ilk olarak mevcut otlatma 
alanları değerlendirilir; alanların büyüklüğü, toprak yapısı, bitki örtüsü, su kaynakları ve otlatmaya 
uygunluk düzeyleri dikkate alınarak hayvan yoğunluğu belirlenir. Hayvanların aynı alanlarda sürekli 
otlatılması yerine rotasyonel otlatma yapılması, otlakların dinlenmesine, bitki örtüsünün 
yenilenmesine ve toprak sağlığının korunmasına katkı sağlar. Otlama zamanları ve süreleri, bitkilerin 
büyüme döngülerine göre düzenlenerek aşırı otlatmanın önüne geçilir.

Hayvan sayısı, otlatma alanlarının taşıma kapasitesine göre belirlenerek ekosistem dengesi korunur. 
Aynı zamanda toprak ve bitki sağlığı düzenli olarak izlenmeli, erozyon riskine karşı gerekli önlemler 
alınmalıdır. Otlama yolları doğru planlanmalı, biyolojik çeşitliliği destekleyen bitki türleri korunarak 
yalnızca tek tip otların yetişmesine izin verilmemelidir.

Eğer mevcut otlatma alanları elverişli koşullara sahipse ve çiftlikte hayvanlar bulunuyorsa, bu 
hayvanlar üretim alanlarına entegre edilmelidir. Bu entegrasyon süreci için otlakların toprak yapısı 
ve kalitesi, bitki örtüsünün besin değeri, yeterli ve sürdürülebilir su kaynakları, düşük erozyon riski ve 
zengin biyolojik çeşitliliğe sahip olması gibi kriterler karşılanmalıdır. 
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Hayvanların arazilere entegre edilmesi çok sayıda fayda sağlar. Doğal gübre kaynağı olarak 
toprağın besin içeriğini artırır, kimyasal gübre ihtiyacını azaltır. Hayvanların faaliyetleri toprak işleme 
ihtiyacını azaltırken, otlatma sayesinde erozyon kontrolü de sağlanabilir. Aynı zamanda çeşitli bitki 
türlerinin büyümesine katkıda bulunarak biyolojik çeşitliliği destekler. Tarım ve otlatmanın rotasyonel 
şekilde planlanması, arazilerin dinlenmesine olanak tanır ve hem tarımsal hem de çevresel 
sürdürülebilirliği artırır.

13.  ALT YÜKLENİCİLER
Alt yükleniciler, tarım sektörü başta olmak üzere çeşitli üretim alanlarında, ana operatör tarafından 
belirli görevlerin yürütülmesi için görevlendirilen üçüncü taraflardır. Operatör, alt yüklenicilerin 
gerçekleştirdiği faaliyetlerden doğrudan sorumludur ve bu ilişkinin etkin şekilde yönetilmesi, 
sürdürülebilir tarım uygulamalarının başarıyla uygulanabilmesi açısından büyük önem taşır.
Operatör, alt yükleniciyle olan ilişkisini düzenlemek ve denetlemekle yükümlüdür. Bu kapsamda, ilk 
olarak denetim ve değerlendirme süreçleri önem kazanır. Alt yüklenicinin gerçekleştirdiği faaliyetler 
düzenli aralıklarla izlenmeli ve bu işlerin belirlenen kalite, çevre ve yasal standartlara uygunluğu 
kontrol edilmelidir. Bu süreç, operatörün kendi iç denetim ekipleri tarafından yürütülebilir ve sonuçlar 
raporlanarak alt yükleniciye geri bildirim sağlanmalıdır. Gerekirse bu raporlar doğrultusunda 
düzeltici adımlar atılmalıdır.
Alt yüklenicinin performansının izlenmesi de ayrı bir öneme sahiptir. Operatör, sürdürülebilirlik, iş 
güvenliği, ürün kalitesi ve verimlilik gibi kriterlere dayalı performans hedefleri belirlemeli, bu hedeflere 
yönelik ilerleme raporları istemelidir. Bu sayede yapılan işlerin başarısı ölçülebilir ve gerekli 
durumlarda müdahale edilebilir. Ayrıca, operatör alt yüklenicilere sürekli eğitim desteği vermeli ve 
yeni tarım teknolojileri, çevresel kurallar ve sürdürülebilirlik ilkeleri hakkında bilgilendirme 
sağlamalıdır.

Alt yüklenici ile yapılacak sözleşmeler ise ilişkinin temelini oluşturur. 

Bu sözleşmelerde;
•  Tarafların açık kimlikleri, roller ve sorumluluklar net şekilde tanımlanmalıdır.
• Çalışma koşulları, görev tanımları, işlerin teslim süresi, gecikme durumları ve yapılacak işler 
ayrıntılı biçimde belirtilmelidir.
•   İş kapsamı, kullanılan araç, ekipman, tarımsal faaliyetlerin detayları ve çevre standartlarına uyum 
gibi unsurları içermelidir.
•   Kalite ve performans ölçütleri açıkça belirlenmeli, alt yüklenici bu standartlara uymakla yükümlü 
olmalıdır.
•  Ödeme koşulları, ne zaman ve ne kadar ödeme yapılacağı netleştirilmelidir. Bu plan, işin belirli 
aşamalarına göre şekillendirilebilir.
•  Çevresel ve sürdürülebilirlik yükümlülükleri, sözleşmede yer almalı; toprak, su, pestisit kullanımı 
gibi konulara dikkat edilmesi gerektiği belirtilmelidir.
•  Denetim hakkı, operatörün faaliyetleri izleme ve müdahale etme yetkisini tanımlar şekilde yer 
almalıdır. 
•  İhlal durumlarında uygulanacak yaptırımlar, cezalar veya sözleşme feshi gibi maddelerle açıkça 
tanımlanmalıdır.
•   Sigorta zorunluluğu, olası kazalar veya zararlar için gerekli güvenceyi sağlamalıdır.
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•  Gizlilik maddeleri, tarımsal işletmeye ait ticari ve teknik bilgilerin korunmasını teminat altına 
almalıdır.
Bu maddeler, operatör ile alt yüklenici arasında güvenilir, sürdürülebilir ve yasalara uygun bir 
çalışma ilişkisinin kurulmasını sağlar. Bu tür yapılandırılmış ilişkiler sayesinde hem iş kalitesi artar hem 
de çevreye ve topluma duyarlı tarımsal üretim süreçleri desteklenmiş olur. Tarımsal faaliyetlerin 
başarısı için bu iş birliklerinin açık, şeffaf ve kontrollü şekilde yürütülmesi gereklidir.

14.  ÜRETİCİ GRUBU GEREKLİLİKLERİ
Üretici grubu, ortak amaçlar doğrultusunda bir araya gelerek birlikte sürdürülebilir tarımsal üretim 
yapan operatörlerden oluşan bir topluluktur. Özellikle tarım sektöründe çevresel sorumlulukları teşvik 
etmek ve sürdürülebilirliği sağlamak açısından bu tür gruplar büyük önem taşır. Üretici grubunun 
başarılı bir şekilde çalışabilmesi için belli yapısal özelliklere, faaliyet planlamasına, çevresel 
standartlara ve düzenli denetim mekanizmalarına sahip olması gerekir. Aşağıda, üretici gruplarının 
oluşumu, faaliyetleri, sorumlulukları ve işleyişine ilişkin temel unsurlar açıklanmaktadır.

A. ÜRETİCİ GRUBUNUN OLUŞUMU VE YAPISI
1. Üretici grubu, belirli bir ürün ya da uygulama etrafında bir araya gelmiş, benzer üretim ilkelerine 
sahip çiftçilerin oluşturduğu kolektif bir yapıdır. Grup, üyelerin yerel koşulları ve üretim biçimlerine 
uygun şekilde oluşturulmalı ve ortak hedeflere dayanmalıdır.

2. Üyelik Kriterleri: 
•  Üye kabulü belirli standartlara göre yapılmalı; sürdürülebilirlik ilkesini benimseyen ve çevresel 
sorumluluk taşıyan üreticilere öncelik verilmelidir.
•  Aday üyelerin, grup standartlarına uyum sağlama ve diğer üyelerle iş birliği içinde çalışma 
taahhüdü göstermesi beklenir.
3. Yönetim Organizasyonu:
•   Grubun yöneticileri, üyeler tarafından demokratik yollarla seçilmeli ve adaletli bir yapı kurulmalıdır.
• Yönetim, üretim süreçlerini takip etmeli, sorunlara çözüm üretmeli ve bilgi paylaşımını 
kolaylaştıracak düzenli toplantılar organize etmelidir.

B. ÜRETİCİ GRUBUNUN FAALİYETLERİ VE İZLEME SÜRECİ
1. Ortak Faaliyet Planı:
Grup, ortak amaçlar doğrultusunda bir faaliyet planı oluşturmalı ve bu plan kapsamında 
sürdürülebilir tarım tekniklerini uygulamalıdır.
Plan aşağıdaki üretim aşamalarını kapsamalıdır:
•   Toprak işleme
•   Sulama ve su yönetimi
•   Gübreleme
•    Pestisit kullanımı
Bu aşamalarda çevresel etkiler göz önünde bulundurulmalıdır.
2. İzleme ve Değerlendirme:
•    Üretici grubu, faaliyetlerin çevresel ve verimlilik kriterlerine uygun olup olmadığını izlemelidir.
•  Yıllık performans raporları hazırlanmalı, bu raporlar üyelerle paylaşılmalı ve uygulamalardaki 
gelişim bu raporlarla takip edilmelidir.
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C. SÜRDÜRÜLEBİLİR TARIM UYGULAMALARI VE ÇEVRESEL STANDARTLAR
1. Eğitim ve Bilgilendirme:
Grup üyelerine;
•  Toprağın korunması,
•  Su kaynaklarının etkin kullanımı,
•  Biyoçeşitliliğin artırılması,
•  Doğal gübre ve pestisit azaltımı gibi konularda eğitim verilmelidir. Bu eğitimler, çevresel farkındalığı 
artırarak üyelerin daha bilinçli üretim yapmasını sağlar.
2. Çevresel ve Sosyal Sorumluluk:
•  Toprak erozyonunu önlemek
•  Su israfını azaltmak
•  Doğal yaşam alanlarını korumak gibi çevre odaklı uygulamalar benimsenmelidir. Ayrıca üretici 
grubu, çiftçilerin iş sağlığı ve güvenliğini de gözetmekle yükümlüdür.

D. İŞ BİRLİĞİ VE ORTAK HEDEFLER
1. Dayanışma ve Paylaşım:
Grup içi dayanışma, bilgi ve kaynak paylaşımı temel ilkelerden biridir. Üyeler arasında:
•   En iyi uygulamaların paylaşımı
•   Üretim deneyimlerinin aktarımı
•   Ortak satın alma ve pazarlama çalışmaları yapılabilir.
2. Pazar Stratejileri:
•   Ortak pazarlama yöntemleri geliştirilerek, ürünlerin daha geniş pazarlara ulaşması sağlanabilir.
•   Ürün kalitesinin standart hale getirilmesi, grubun pazardaki rekabet gücünü artırır.

E. DENETİM VE SÜREKLİLİK
1. Dış Denetim:
Grup, uygulamalarının sürdürülebilirlik standartlarına uygunluğunu değerlendirmek için bağımsız 
denetim kuruluşlarıyla çalışmalıdır.
2. İç Denetim:
Grup içinde düzenli olarak denetimler yapılmalı; her üyenin faaliyetleri kontrol edilmeli ve grup 
ilkelerine uygunluğu denetlenmelidir.

3. Sertifikasyon:
•   Grup, çevreye duyarlı tarım uygulamalarını belgeleyecek ulusal ve uluslararası sertifikasyonlara 
sahip olmalıdır.
•    Sertifikasyonlar hem pazardaki güvenilirliği artırır hem de kalite güvencesi sağlar.

F. İLETİŞİM VE BİLGİ AKIŞI
1. İç İletişim:
•    Grup üyeleri, toplantılar ve dijital platformlar aracılığıyla düzenli olarak iletişimde olmalıdır.
•    Ortak karar alma süreçleri, açık iletişim ile desteklenmelidir.
2. Dış İletişim:
•    Üretici grubu, kamu kurumları, tüketiciler ve diğer dış paydaşlarla iletişim içinde olmalı;
•    Sürdürülebilir uygulamalarını tanıtarak halkla ilişkiler stratejileri geliştirmelidir.
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15.  EĞİTİM VE BİLGİ PAYLAŞIMI
Tarımda sürdürülebilirlik ve çevresel sorumlulukların başarılı bir şekilde uygulanabilmesi için eğitim 
ve bilgi paylaşımı büyük önem taşır. Gerek üretici gruplarının gerekse bireysel üreticilerin bilgiye 
erişimi, yeni yöntemler ve teknolojiler hakkında bilinçlenmesi, daha verimli, çevre dostu ve ekonomik 
olarak sürdürülebilir tarım uygulamalarını mümkün kılar. 

Bu kapsamda, eğitim programları ve bilgi paylaşım ağları etkin şekilde yapılandırılmalı, güncel bilgi 
çiftçilere ulaştırılmalı ve sürekli gelişim desteklenmelidir.

Eğitim Programları, çiftçilerin sürdürülebilir tarım yöntemleri hakkında bilgi edinmelerini sağlar. Bu 
programlarda, toprak yönetimi, su kullanımı, biyoçeşitlilik, gübreleme ve zararlı kontrolü gibi temel 
konular ele alınır. Toprak sağlığına yönelik eğitimler, toprağın erozyona karşı korunması, organik 
madde seviyesinin artırılması ve uygun işleme teknikleri gibi başlıkları kapsar. Su yönetimi eğitimleri 
ise suyun verimli kullanılması, modern sulama sistemleri ve kuraklıkla mücadele konularında bilinç 
kazandırmayı hedefler. Biyoçeşitliliği artırma eğitimleri, tarımsal alanlarda doğal yaşamın 
korunmasını teşvik eder. Gübre ve pestisit kullanımı konularında ise doğal ve organik uygulamaların 
önemi vurgulanarak kimyasal girdilerin azaltılması hedeflenir.

Eğitimler çeşitli yöntemlerle sunulabilir. Atölye çalışmaları ve seminerler, teorik bilgilerin yanı sıra 
uygulamalı öğrenme imkânı sunar. Saha eğitimleri, çiftçilerin gerçek ortamda deneyim kazanmasını 
sağlar. İnternetin yaygınlaşmasıyla birlikte çevrimiçi eğitimler ve web seminerleri de önemli bir 
kaynak haline gelmiştir. Bu yöntemlerle eğitimlere daha geniş kitlelerin katılımı sağlanabilir. 
Eğitimlerin etkinliğini artırmak adına, programlar uzman eğiticiler tarafından verilmelidir. Tarım 
mühendisleri, çevre uzmanları, sürdürülebilir tarım konusunda deneyimli profesyoneller ve 
sertifikasyon danışmanları bu süreçte önemli rol oynar.

Bilgi paylaşımı ve iletişim ağları, tarımsal bilginin yaygınlaşmasını sağlar. Üretici grupları içinde 
düzenli toplantılar yapılmalı, üyeler birbirleriyle deneyimlerini paylaşmalıdır. Bireysel çiftçiler de bilgi 
paylaşımına dahil edilerek karşılıklı öğrenme ortamı yaratılabilir. Çalıştaylar, başarı örneklerinin 
paylaşılması, zorlukların tartışılması ve ortak çözümler geliştirilmesi açısından etkili bir yöntemdir.

Bilgi paylaşımı, dijital kaynaklar yoluyla da desteklenebilir. Tarımla ilgili çevrimiçi forumlar, sosyal 
medya grupları ve mobil uygulamalar, çiftçilerin güncel gelişmeleri takip etmesine yardımcı olur. Bu 
platformlar üzerinden toprak analizleri, hastalık ve zararlılar hakkında anlık bilgi alınabilir. Ayrıca, 
e-kitaplar, teknik kılavuzlar ve raporlar, eğitimlerin pekiştirilmesine yardımcı olur ve çiftçilere her 
zaman başvurabilecekleri kaynaklar sunar.

Bilgi transferi sürecinde yerel uzmanlarla iş birliği de önemlidir. Ziraat mühendisleri, tarım 
kooperatifleri ve çevre danışmanları, çiftçilere rehberlik edebilir. Yerel tarım dernekleri ve kuruluşlar 
da bilgi paylaşımını teşvik edecek yapılar olarak değerlendirilmelidir.

Eğitim ve bilgi paylaşımının izlenmesi ve geliştirilmesi, sistemin etkinliğini sürdürmesi açısından 
gereklidir. Eğitimlerin ardından katılımcıların geri bildirimleri alınmalı, bu doğrultuda içerikler 
güncellenmelidir. Ayrıca çiftçilerin öğrendiklerini uygulayıp uygulamadığı izlenmeli ve başarı oranları 



değerlendirilmelidir. Bu değerlendirmeler hem eğitimlerin kalitesini artırmak hem de tarımda 
sürdürülebilirlik düzeyini ölçmek açısından önemlidir.

Tarım sektörü sürekli değişen bir alan olduğu için eğitim içerikleri düzenli olarak güncellenmelidir. 
Yeni teknolojiler, bilimsel gelişmeler ve çevresel yaklaşımlar eğitimlere entegre edilmeli, çiftçilerin bu 
gelişmelerden haberdar olması sağlanmalıdır. Bilimsel araştırmaların ve saha deneyimlerinin eğitim 
içeriğine dahil edilmesi, uygulamaların güncelliğini ve etkisini artırır.

Eğitim ve bilgi paylaşımının sürdürülebilirliği, sistemin devamlılığını sağlamak için kritik bir konudur. 
Tarımda sürdürülebilir uygulamalar sürekli gelişim gerektirdiği için eğitimler periyodik olarak 
tekrarlanmalı, çiftçilere yeni bilgiler ve beceriler kazandırılmalıdır. Bu süreçte çiftçiler, belirli alanlarda 
uzmanlaşarak sertifikalar alabilir ve bu sayede bilgi düzeylerini artırabilirler. Bu tür sertifikasyon 
programları, çiftçilerin pazarda rekabet avantajı elde etmelerine de yardımcı olur.

Eğitimlerin sürdürülebilirliği, gerekli kaynakların sağlanmasına bağlıdır. Eğitim materyalleri, uzman 
eğitici kadrolar, dijital eğitim altyapısı ve finansal destek gibi kaynaklar düzenli olarak temin 
edilmelidir. Böylece hem bireysel hem de kolektif düzeyde tarımsal bilgi birikimi sürekli artırılabilir.

Eğitim ve bilgi paylaşımı, tarımda sürdürülebilirliğin temel yapı taşlarından biridir. Operatörlerin, 
üretici gruplarının ve yerel uzmanların birlikte çalışarak bilgi ve deneyimlerini paylaşmaları, çevre 
dostu ve verimli tarımsal üretimin yaygınlaşmasını sağlar. Eğitimlerin etkin kullanımı, teknolojik 
gelişmelerin benimsenmesi ve bu sürecin sürekliliği, çevresel koruma ve ekonomik sürdürülebilirlik 
açısından hayati önem taşır.

16.  İZLENEBİLİRLİK 
Tarımda izlenebilirlik, kullanılan tüm girdilerin, yapılan uygulamaların ve ürünün tarladan sofraya 
kadar geçtiği tüm aşamaların kayıt altına alınması ve takip edilebilmesidir.

İzlenebilirlik Neden Önemlidir?
•   Tüketici, ürünün nereden geldiğini öğrenir ve ürüne olan güveni artar.
•   Hatalı uygulamalar, hastalıklar ya da kalite sorunları daha kolay tespit edilir ve yönetilir.
•   Çevre dostu uygulamaların belgelenmesi ve raporlanması sağlanır.
•   Karbon ayak izi gibi çevresel etkiler izlenebilir hale gelir.

İzlenebilirlik Planı Nasıl Kurulur?
1. Amaçların Belirlenmesi
•   Üretim sürecinin her adımını kayıt altına almak
•   Girdi kullanımını verimli hale getirmek
•   Sürdürülebilir tarım uygulamalarını belgelemek
•   Çevresel etkileri (örneğin karbon salımı) izlemek
•   Tüketiciye açık ve güvenilir bilgi sunmak

2. Kayıt Tutma Yöntemleri
Manuel yöntemler:
•    Kâğıt ortamında üretim defteri
•    Basit Excel tabloları
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Dijital sistemler:
•   Mobil uygulamalar ile günlük kayıtlar
•   QR kodlar sayesinde ürün bazlı takip
•   Blockchain tabanlı sistemlerle güvenli veri zinciri

3. Takip Edilecek Bilgi Türleri
•   Ürün türü ve ekim tarihi
•   Gübreleme, ilaçlama ve sulama bilgileri
•   Hasat tarihi ve elde edilen ürün miktarı
•   Araziye ait önce/sonra fotoğrafları
•   Toprak analizi sonuçları
•   Karbon sekestrasyonu ve biyoçeşitlilik ile ilgili veriler (varsa)

4. Tedarik Zinciri ile Entegrasyon
•   Kullanılan tüm girdilerin (tohum, gübre vb.) tedarikçileri kayıt altına alınmalı
•   Ürünlerin işlenme ve dağıtım koşulları belgelenmeli
•   Ürünlere özel takip numaraları (örneğin QR kodlar) ile izlenebilirlik son kullanıcıya kadar sağlanmalı

17.  İZLEME VE DEĞERLENDİRME
Tarımda izleme ve değerlendirme, çevresel, ekonomik ve sosyal sürdürülebilirlik hedeflerine ulaşmak 
ve sürekli iyileştirme sağlamak için kritik bir mekanizmadır. Bu süreç; veri toplama, analiz, performans 
ölçümü ve sonuçlara dayalı karar alma aşamalarını kapsar.

Aşağıda, tarım sektöründeki izleme ve değerlendirme sürecinin nasıl yapılandırılması gerektiği ve bu 
sürecin sürdürülebilir tarım hedeflerine nasıl katkı sağlayacağına dair detaylı bilgi verilmiştir.

A. İZLEME SÜRECİ
1. İzleme Amaçları
•   Tarım faaliyetlerinin sürdürülebilirlik hedefleriyle uyumlu yürütülmesini sağlamak
•   Girdi kullanımı, çevresel etkiler ve verimliliği takip etmek
•   Zamanında müdahale ve düzeltici önlemleri mümkün kılmak
2. İzleme Kapsamı
•   Çevresel etkiler: Su kullanımı, toprak erozyonu, biyoçeşitlilik durumu, kimyasal girdi kullanımı
•   Verimlilik: Ürün miktarı, kalite, iş gücü verimliliği
•   Kaynak kullanımı: Su, enerji ve diğer doğal kaynakların tüketimi
•   Girdi yönetimi: Gübre ve pestisit miktarları, kullanım sıklığı ve yasal uyumluluk
3. İzleme Yöntemleri
•   Yerinde gözlem ve saha ziyaretleri
•   Toprak, su ve hava analizleri
•   Dijital sistemler: Mobil uygulamalar, sensörler, uzaktan izleme sistemleri
4. İzleme Sıklığı
•    Aylık / mevsimsel izleme: Kısa vadeli değişimlerin takibi
•    Yıllık raporlama: Uzun vadeli trendlerin değerlendirilmesi
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B. DEĞERLENDİRME SÜRECİ
1. Değerlendirme Kriterleri
•   Sürdürülebilirlik uyumu: Çevresel, ekonomik, sosyal hedeflerle örtüşme
•   Verim ve kalite: Ürün çıktılarındaki değişim
•   Çevresel etkiler: Karbon salımı, su kullanımı, toprak sağlığı
•   Kaynak verimliliği: Girdi/çıktı oranları, enerji ve su tasarrufu
•   Ekonomik analiz: Girdi maliyetleri, gelir değişimi
2. Veri Analizi ve Raporlama
•   Toplanan verilerin sistematik kaydı
•   Karşılaştırmalı analizlerle performans değişimi izleme
•   Performans raporları ile çiftçilere geri bildirim sunma
3. Yöntemler
•   KPI (Anahtar Performans Göstergeleri): Belirli metriklerle değerlendirme
•   Trend analizi: Önceki dönemlerle kıyaslama

C. SONUÇLARIN KULLANIMI
1. Eylem Planları Oluşturma
•   Veriye dayalı karar alma ile iyileştirme alanlarının belirlenmesi
•   Kısa, orta ve uzun vadeli müdahale stratejilerinin geliştirilmesi
2. Sürekli İyileştirme
•  Eğitim programlarının, teknolojik uygulamaların ve tarımsal stratejilerin veri sonuçlarına göre 
güncellenmesi
3. Paydaşlarla İletişim
•  İzleme-değerlendirme çıktılarının çiftçiler, kooperatifler, kamu kurumları ve diğer paydaşlarla 
paylaşılması
•    Şeffaf veri paylaşımı ile güven ve farkındalık oluşturulması

D. ZORLUKLAR VE ÇÖZÜM ÖNERİLERİ

İzleme ve değerlendirme süreçleri, sürdürülebilir tarımı yönlendiren temel yapı taşlarındandır. Doğru 
yapılandırıldığında, çevresel etkileri minimize eder, verimliliği artırır ve tarımsal üretimi ekonomik 
açıdan daha sürdürülebilir hale getirir.

18.  SOSYAL GEREKLİLİKLER
1. Çalışma Koşulları:
Tüm çalışanlar, sağlıklı, güvenli ve insan onuruna uygun ortamlarda çalışmalı; çalışma saatleri, 
dinlenme süreleri ve sosyal haklar yasal mevzuata uygun olmalıdır. Bu alanlarda düzenli denetimler 
yapılmalıdır.
2. Zorla Çalıştırma ve Çocuk İşçiliği:
Her türlü zorla çalıştırma ve çocuk işçiliği yasaktır. Çalışanların özgür iradesiyle istihdam edildiği 
doğrulanmalı, yaş kontrolü için güvenilir belgeler kullanılmalıdır.

Veri toplama zorlukları
Zaman ve kaynak kısıtları
Çiftçi katılımı ve motivasyon eksikliği

Dijital araçlar, eğitim ve teknik destek
Otomasyon sistemleri, bulut tabanlı çözümler
Uygun eğitim dili, teşvik ve kolay anlaşılır sistemler

Zorluk Çözüm
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3. Ayrımcılığın Önlenmesi:
İşe alım, ücret, terfi ve işten çıkarma süreçlerinde cinsiyet, yaş, etnik köken, din veya engellilik gibi 
nedenlerle ayrımcılık yapılmamalı; eşit fırsatlar sağlanmalıdır.
4. Ücretlendirme:
Tüm çalışanlara, en az yasal asgari ücret düzeyinde, zamanında ve belgelenmiş şekilde ödeme 
yapılmalıdır. Fazla mesai ücretleri yasalara uygun olarak ödenmelidir.
5. İş Sağlığı ve Güvenliği:
Risk analizleri yapılmalı, koruyucu ekipman sağlanmalı ve düzenli iş sağlığı ve güvenliği eğitimleri 
verilmelidir. Kazaları önleyici önlemler ve acil durum planları hazırlanmalıdır.
6. İşçi Kayıtları:
Çalışanlara ait kimlik, işe giriş/çıkış, ücret, çalışma süresi, sosyal güvence ve eğitim bilgilerini içeren 
kayıtlar düzenli şekilde tutulmalı ve denetime açık olmalıdır.

19.  SAHA UYGULAMA REHBERİ
Regenevate Bitkisel Üretim Arazi Standardı kapsamında, çiftçilerin arazide yaptığı gözlem ve testlerle 
izleme faaliyetlerini yürütmesi zorunludur. Bu testler, üreticilerin hem standart hem de yasal 
gereklilikleri nasıl yerine getirdiklerini basit ama etkili yöntemlerle ortaya koyar. Gözlemsel 
değerlendirmeler, tarım arazilerinde sorunlu alanları erken tespit etmeye ve riskleri azaltmaya 
yardımcı olur. Yapılan tüm gözlem ve bulgular, “Saha Rehberi Çalışma Sayfası” dokümanında kayıt 
altına alınmalı ve yıllık olarak arşivlenmelidir.

1. Bitki Sağlığı Gözlemleri
Görsel Değerlendirme:
Bitki yapraklarının rengi, bitki boyu ve homojenlik düzeyi, arazi verimliliği ile ilişkilendirilerek incelenir. 
Bu görsel bulgular, bitkinin genel sağlığı hakkında ilk aşamada bilgi sağlar.
•   NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) Kullanımı: 
NDVI, uzaktan algılama sistemleri (uydu görüntüleme ve dron teknolojileri) aracılığıyla bitki 
örtüsünün canlılık ve yoğunluk düzeyini analiz eden bir bitki örtüsü indeksidir. NDVI ile aşağıdaki 
parametreler izlenebilir:
•   Bitki sağlığı ve stres seviyeleri
•   Azot ve gübre kullanımının optimizasyonu
•   Zararlıların veya hastalıkların teşhisi
•   Yabancı ot tanımlamaları

2. Toprak Rengi Değerlendirmesi
Toprak rengi, topraktaki organik madde ve nem miktarının önemli bir göstergesidir.
•   Koyu Kahverengi: Yüksek organik madde içeriğine işaret eder.
•  Gri veya Mavi Lekeler: Taban suyunun yüksek olduğu ve drenaj problemleri yaşandığı alanları 
gösterir. Islakken koyu gri, kuru durumda açık gri tonlar görülür; bu da oksijensiz koşulları yansıtır.

3. Toprak Kokusu Analizi
Toprağın çıkarılarak koklanması yoluyla mikrobiyal aktivite ve nem dengesi değerlendirilir:
•   Orman Toprağı Kokusu: Yüksek mikrobiyal aktivite ve uygun havalanma.
•   Ekşi veya Çürük Koku: Aşırı nemlilik, anaerobik koşullar ve patojen bakteri aktivitesi.
•   Metalik Koku: Organik madde eksikliğine işaret eder.
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4. Toprak Fiziksel ve Kimyasal Analizleri
Toprağın verimlilik potansiyelini ve sürdürülebilirliğini değerlendirmek amacıyla 3 yılda bir detaylı 
analizler yapılmalıdır. 
Analiz kapsamı:
•   Toprak yapısı ve su tutma kapasitesi
•   Besin maddeleri (makro ve mikro elementler)
•   pH, tuzluluk ve alkalilik dereceleri
•   Organik madde düzeyi

5. Toprak Makro ve Mikrobiyolojik Çeşitliliği
Toprak biyolojik çeşitliliği, toprağın sağlığı ve ekosistem hizmetleri açısından kritik bir göstergedir.
•   Gözlemsel İnceleme: Kürekle alınan toprak parçasında solucan, böcek gibi organizmaların varlığı 
incelenir.
•  Mikrobiyolojik Analiz: Her 3 yılda bir yapılmalı; PLFA (Fosfolipid Yağ Asidi Analizi) gibi yöntemlerle 
topraktaki mikrobiyal çeşitlilik ve yoğunluk ölçülmelidir.

Tüm saha gözlemleri ve analiz sonuçları, Saha Rehberi Çalışma Sayfası üzerinde düzenli olarak kayıt 
altına alınmalı ve yıllık olarak saklanmalıdır. Bu dokümantasyon, izleme faaliyetlerinin şeffaf ve 
izlenebilir şekilde sürdürüldüğünü kanıtlamak için gereklidir.

20. TOPRAK SAĞLIĞINI İYİLEŞTİRİCİ FAALİYETLERİN 
SONUÇLARININ GÖZLEMLENMESİ, KAYDEDİLMESİ VE DENETİM 
SIRASINDA SUNULMASI 
Toprak numunesi alınan arazilerin Lokasyon bilgileri (GPS kordinatları/parsel numaraları), toprak 
analiz sonuçları, iyileştirici uygulamaların saha gözlemleri ve testleri aşağıdaki “Saha Rehberi 
Çalışma Sayfası” na kaydedilmeli ve denetçiye denetim sırasında sunulmalıdır.
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Bitki sağlığı Gözlem sonuçları

Gözlem sonuçları

Gözlem sonuçları

Gözlem sonuçları

Gözlem sonuçları

Analiz sonuçları

Analiz sonuçları, 
gözlem sonuçları

Toprak rengi

Toprak kokusu

Toprak fiziksel ve 
kimyasal analizi

Topraktaki 
makro/mikro 

biyolojik çeşitlilik

Flora

Fauna

Saha Gözlem 
Kriterleri

İzleme Yöntemi
GPS Koordinatları 
/parsel numarası

Tarih Gözlemler

Ek-1: UYGULAMA REHBERİ ÇALIŞMA SAYFASI
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