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GiRIS
Regenevate Arazi Standardi Uygulama Rehberi, bitkisel Uretim yapan gergek ve tuzel kisilere yonelik
hazirlanmugtir.

Rehberin amaci; tarim arazilerinde topragin, suyun, biyolojik ¢esitliligin ve genel ekosistem saghginin
korunmasi ve iyilestirimesine katki saglayacak rejeneratif tarim uygulamalarinin yayginlagsmasini
desteklemek, ayni zamanda operatdrlere uzun vadede ekonomik verimlilik ve iklimsel direng
kazandiracak surdurtlebilir ydntemler sunmaktir.

Rehber, operatorlerin bu yaklasimlari kendi Uretim kosullarina uygun bigcimde uygulayabilmeleriigin
intiyag duyduklari temel bilgileri, uygulama yéntemlerini icermektedir.

Rejeneratif tarim; topragin canlligini esas alan, dogal streglerle uyum iginde ¢alisan ve Uretim
yapilan arazinin ekolojik kapasitesini artirmay hedefleyen butincul bir dretim yaklasimidir. Bu
rehberde, rejeneratif tarmin tanimi, ilkeleri ve faydalar genel hatlariyla sunulmakta; ancak,
uygulamaya yoénelik bilgiler dnceliklendirilmektedir.

Rehberin kapsami asagidaki konularr icermektedir:

+ Rejeneratif tarimin temel ilkeleri,
« Toprak saghgini iyilestirmeye yonelik pratik uygulamalar,

Bitki cesitliligini, mikrobiyal yasami ve dogal dénguileri destekleyen stratejiler,

+ Su yonetimi, karbon tutulumu ve iklim direncini artirmaya yénelik ydntemler,

Farkl dlgeklerdeki operatdrlere uygun gegis suregleri ve planlama rehberi.

Bu rehber yalnizca Uretim tekniginde bir degisimi dedil; ayni zamanda topraga, dogaya ve
operatérin kendi rolune dair bakis acgisinda bir dénUsimu tesvik etmeyi amaglamaktadir.
Rejeneratif yaklasim sadece dogayi korumakla kalmaz, ayni zamanda toprak verimliligini artirarak
girdi maliyetlerini azaltir, Grdn kalitesini  yUkseltir ve operatérin uzun vadeli ekonomik
surduarudlebilirligine katki saglar.

Bu Rehber Kim i¢in Hazirlandi?

KUguk, orta ve buyUk dlcekli bitkisel Uretim yapan ¢iftgilere, tarim sirketlerine, kooperatiflere, operator
birliklerine, saha uygulamalarinda goérevli teknik personel ve danigmanlara yoénelik olarak
hazirlanmugtir.

Bilimsel temellere dayanan ancak sahada uygulanabilirligi dnceliklendiren bu kaynak, akademik bir
yayin niteliginde dedil; yalin, anlasilir ve uygulamaya dénuk bir yol gésterici olarak tasarlanmistir.



Rejeneratif Tarimin Temel ilkeleri

Rejeneratif tarnm, dogayla uyum iginde c¢alisan, Uretim yapilan alanlarin ekolojik kapasitesini
artirmayr amaglayan butancul bir yaklagsimdir. Bu yaklasim, sadece mevcut kaynaklar korumayi
degil; ayni zamanda toprag, suyu, biyogesitliligi ve iklimi aktif olarak iyilestirmeyi hedefler.

Asagida yer alan ilkeler, rejeneratif tarim uygulamalarinin temelini olusturur:

* Toprak saghgini é6n planda tutmak: Toprak, rejeneratif tarimin merkezindedir. Canli kdklerin strekli
varligini saglayarak topragin yapisinin korunmasi, mikrobiyal yasamin desteklenmesi, organik
madde oraninin artirlmasi ve uzun vadeli verimliligin surdurdlebilir kiinmasi hedeflenir.

+ Biyocesitliligi desteklemek: Farkll bitki tUrleri, toprak mikroorganizmalar ve yaban hayat ile
cesitlendiriimis Uretim sistemleri olusturmak, doganin dengesini korurken Uretim alanlarini daha
direngli hale getirir. Urtin rotasyonu, poliktltr uygulamalari ve dogal yasam alanlarinin korunmasi
bu amaca hizmet eder.

+ Suyénetiminiiyilestirmek: Su kaynaklarinin verimli ve dengeli kullanimi esastir. Topragin su tutma
kapasitesini artirmak, erozyonu 6nlemek ve suyun déngusunl desteklemek igin yagmur suyu
hasadi, yuzey akisinin azaltiimasi ve toprak értdstnun korunmasi gibi yontemler kullanilir.

» Karbon déngusune katki saglamak: Tarim arazileri karbon tutma kapasitesi agisindan bayuk bir
potansiyele sahiptir. Organik madde artirimi, minimum toprak isleme ve canli kdklerin strekliligi
sayesinde karbonun topraga geri kazandirlmasi saglanir. Bu da sera gazl emisyonlarinin
azaltimasina ve iklim degisikligiyle mtcadeleye katki sunar.
Bu ilkeler, rejeneratif Uretim sistemlerinin temel dayanaklarini olusturur ve hem cevresel hem de
ekonomik strdurulebilirlik igin yol gosterici bir gergeve sunar.

Rehberin Kapsami; tarimsal Uretim sUreclerini donusturerek ¢evreye duyarll ve strdurulebilir bir
dretim modeli olusturulmasina katki saglamayi hedefler. Rejeneratif tarnm uygulamalar, yalnizca
cevresel yararlar sunmakla kalmayip tarim ekonomisinin uzun vadeli sagligini da desteklemektedir.
Rehber, bu uygulamalarin gevresel, ekonomik ve sosyal agidan basarili olabilmesiigin gerekli bilgi ve

araglari kullanicilarina sunmaktadir.




Rejeneratif Tarima Gegis Plani: Temel ilkeler ve Uygulama Asamalari

Sardurulebilir tanm uygulamalarina gegis yapmak icin bir operatdrin gegis planinin tam ve dogru

bir sekilde hazirlanmasi son derece dnemlidir.

Bu baglamda dikkate alinmasi gereken bazi temel noktalar asagida siralanmigtir:

* Mevcut Durumun Degerlendirilmesi: Tarim alaninin gevresel ve ekonomik agidan mevcut
durumu, toprak saghg, biyogesitlilik, su yénetimi ve karbon emisyonlari gibi temel gdstergeler
dikkate alinarak kapsamli bir sekilde analiz ediimelidir.

+ Toprak Saghgina Yénelik iyilestirmeler: Organik madde ilavesi, kompost kullanimi ve uygun

toprak isleme teknikleri gibi ydntemlerin uygulanmasi dénemlidir.

+ Biyolojik Cesitliligi Arttirma: Rejeneratif tarimda, toprak verimliligini artirmak ve biyogesitliligi
desteklemek igin bitki gesitliligi, hayvan turlerinin korunmasi ve yerel ekosistemlerin guglendirilmesi
dnemlidir.

+ Kademeli Gegis Sureci: Rejeneratif tarim uygulamalar ani degil, kademeli bir sekilde hayata
gegciriimelidir. Baslangicta daha dusuk etkili degisikliklerle baslanarak, zamanla daha kapsamli
déntsumlere gecilmesi saglanabilir. Bu sureg, tarim alaninin ézgun kosullarina gére uyarlanabilir.

« Kaynaklarin Yénetimi: Toprak, su ve enerji gibi kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglayacak
stratejiler gelistiriimelidir. Su kaynaklarini ydnetme, sulama tekniklerini iyilestirme ve enerji verimliligini

artirmaya yoénelik adimlar atilabilir.

+ Egitim ve Kapasite Gelistirme: Rejeneratif tarmin temel ilkelerinin giftgiler ve diger paydaslar
tarafindan anlagilmasi ve benimsenmesi i¢in egitim programlari dizenlenmelidir. Bu programlar,
teknik bilgi sunmak ve tarimsal yeniliklerin yayginlastirimasina katki saglamak agisindan bayuk

6nem tasir.

+ Surekli izleme ve Degerlendirme: Uygulamalara baslanmadan énce ve streg boyunca, toprak
saglhg, biyogesitlilik ve diger gevresel godstergelere dair dlzenli izlemeler yapilmalidir. Bu veriler,
uygulamalarin basarisini degerlendirmek ve iyilestirmeler yapmak igin kullanilabilir.

+ Politika ve Destek Sistemleri: Devlet ve yerel ydnetimler, surdurulebilir tarim uygulamalarini tegvik
edici politikalar gelistirebilir. Finansal tesvikler, vergi indirimleri ve diger destekler, gegis surecini
kolaylastirabilir.

+ Kooperatif ve Topluluk Temelli Modeller: Deneyim ve bilgi paylagimini tegvik etmek amaciyla
ciftciler ve tarim paydaslari, kooperatifler ya da yerel topluluklar kurabilir. Bu yapilar, kaynaklarin etkin
kullanimini saglarken rejeneratif tarim uygulamalarinin yayginlasmasina da katki sunar.



Rejeneratif Tarima Gecis Oncesi Mevcut Durumun Analizi:

Onceki Uygulamalar:

Gubre Kullanimi: Operatériin gegmiste kullandigi gubre tarleri (organik, kimyasal, bitkisel), miktarlari
ve uygulama sikligi detayli bir sekilde belirtilmelidir.

Pestisit Kullanimi: Kullanilan pestisitlerin tGrleri, miktarlari, uygulama sikligi, hedeflenen zararlilar ve
bu kimyasallarin gevreye etkileri degerlendiriimelidir.

Toprak igleme: Uygulanan toprak isleme yontemileri, toprak isleme sayisi, kullanilan ekipmanlar ve
bu islemlerin toprak yapisi Uzerindeki etkiler gdézden gegirilmelidir.

Mevcut Tarim Uygulamalari:

Bitkisel ve Tarimsal Sistemler: Eger ortu bitkileri, ara ekimler veya benzeri uygulamalar mevcutsa,
bunlar ayrintil bir sekilde aciklanmalidir. Ayrica, mevcut rotasyon sistemleri de belirtiimelidir.
Biyocgesitlilik: Mevcut biyogesitlilik durumu, agaglandirma ¢alismalari, yesil alanlar ve diger biyolojik
cesitliligi artirmaya yénelik faaliyetler raporlanmalidir.

Cogdrafi ve iklimsel Kosullar:
Plan, operatérin faaliyet gosterdigi bolgedeki cografi dzellikler (toprak yapisi, topografya vb.) ve
iklim kosullar (yagis miktar, sicaklik, rizgar gibi faktorler) dikkate alinarak hazirlanmalidir.

Toprak Yapisi ve Kalitesi:
Topragin pH degeri, organik madde igerigi, besin maddeleri seviyesi (azot, fosfor, potasyum vb.) ve
su tutma kapasitesi gibi faktorler incelenmelidir.

Su Kaynagi ve Kalitesi:
Su kaynaklarinin durumu, suyun kalitesi (pH, mineral igerik, kirletici maddeler vb.) ve su temini ile ilgili
olasi sorunlar, planin hazirlanmasinda énemli bir rol oynamaktadir.

Mali Durum ve Kaynaklar:

Operatdrun sahip oldugu finansal kaynaklar, makineler, ekipmanlar ve diger altyapi unsurlar goz
6nunde bulundurularak, strdurulebilir uygulamalara gegisin maliyetleri ve kaynak gereksinimleri
detayl bir sekilde ele alinmalidir.

Hedefler ve Planlar:

Artirma Planlari: Tarimsal verimliligi ve gevresel iyilestirmeleri artirmak igin yapimasi gereken
gelismeler belirlenmelidir (6rnegin, organik gubre kullaniminin artinimasi, toprak verimliligini
iyilestirici énlemler, vb.).

Azaltma Planlari: Kimyasal gubre ve pestisit kullaniminin dtstrdlmesi, toprak isleme faaliyetlerinin
en aza indirilmesi gibi strdurtlebilir uygulamalara yénelik somut hedefler belirlenmelidir.

Diger Sertifikalandirmalar ve Gegis Bilgisi:

Eger operatdr, baska bir Belgelendirme Kurulusu'ndan gegis yapiyorsa, énceki uygulamalar ve
durumlar bu gegis sureciyle ilgili olarak raporlanmali ve yeni sertifikasyona uyum saglanmalidir. Bu
bilgiler, operatorin Regenevate Bitkisel Uretim Arazi Standardi'na gegisini ve gelismelerin izlenmesini
saglamasi agisindan buyuk énem tasir.



1. TOPRAK iSLEME

Toprak yapisi, kum, kil ve silt oranlarinin bir karisimindan olusur. Saglam bir toprak yapisi, bitkilerin kok
gelisimi gerekli olan hava ve suyun toprak iginde duzgun bir sekilde hareket etmesini saglar.

Rejeneratif tarimda, toprak yapisinin iyilestiriimesi igin asir toprak isleme ve gubre kullanimindan
kaginiimalidir. Bunun yerine, minimum isleme ve dogal gubreler kullanilarak toprak yapisinin
korunmasi saglanir. Bu ydntem, daha saglikli topraklar ve guglu bitkiler igin temel olusturur.

Toprak Saghgini lyilestirme

Toprak saghgini iyilestirmek, rejeneratif tarmin en &nemli bilesenlerinden biridir. Topragin
aretkenligini ve biyogesitliligini artirmak igin, toprak saghgini ve islevini gelistirmek esastir. Bu slreg,
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik dzelliklerinin dengelenmesini gerektirir.

Regenevate Bitkisel Uretim Arazi Standardi, toprak sagligini iyilestirmek icin toprak analizi ve
testlerini zorunlu kilar. Bu testler, toprak bilesenlerinin durumunu belirlemek ve zaman iginde izlemek
amacityla kullanilir.

Toprak Saghgini iyilestirici Faaliyetler

Koruyucu Toprak isleme Ydontemleri

Su ve ruzgdr erozyonunu ozaltmak amaciyla uygulanan bu ydntemlerde, ekim sonrasi toprak
yUzeyinin en az %30'u dnceki aranun bitki artiklaryla kapli birakilir. Koruyucu toprak islemelerde pulluk
kullaniimaz. Bu sistem, yabanci ot kontroll ve tohum yatagr hazirhgini saglarken, geleneksel
yontemlere kiyasla tarlada yapilan gegis sayisini énemli dlgude azaltir. Temel prensip, topragdi
devirmeden isleyerek yapisini korumaktir.

« Azaltilmis Toprak Isleme (Reduced Tillage):

Bu yontem, klasik toprak islemeye gdre daha az enerji harcanan, toprakta gegis sayisini azaltan ve
topragr devirmeden yapilan islemleri kapsar. Derin surim gibi yogun islemler yerine, birincil toprak
islemelerde cizel veya diskli aletler, ikincil islemelerde ise kultivator veya diskli ekipmanlar tercih edilir.

Faydalari:
« Topragin yapisi, gdzenekliligi ve su gegirgenligi bozulmadan korunur.
« Toprak havalanmasinin sinirli olmasi karbon kaybinr azaltir.

Toprakta yasayan solucanlar, mikroorganizmalar ve mantarlarin habitati zarar gérmez.

YUzeydeki bitki 6rtisd korundugu igin ydzey akisi ve tasinma riski azalr.

« Daha az ekipmanla iglem yapildigi igin tretim maliyetleri dtser.

« Topragin su tutma kapasitesi artar; bu da kuraklik ve asiri yagis gibi stres kosullarina dayaniklihdi
artirir.

Nasil Uygulanir
Cizel pulluk, diskli tirmik, ylzeysel kultivatér veya dogrudan ekim makineleri kullanilir. Toprak isleme
zamani, topraktaki nem durumuna gore dikkatlice belirlenmelidir; asirt kuru veya asirt islak topraklar
islenmemelidir.



« Nem Engelli (Mal¢) Toprak isleme (mulch tillage):

Topragin yuzeyine saman, yaprak, bitki artiklar, odunsu materyaller veya kompost gibi organik
maddelerin serilmesiyle uygulanan, topragin minimum duzeyde bozundugu bir tarim ydntemidir. Bu
yontemde toprak ya hig islenmez (no-till) ya da yalnizca gok yuzeysel ve sinirl sekilde islenir

(minimum tillage).

Faydalari:

« Topraktaki mikroorganizmalari besleyerek biyolojik gesitliligi artirir.

+ RUzgdr ve yagis kaynakl yuzey erozyonunu onler.

+ Buharlagmayi azaltarak topragin nem dengesini korur.

« Zomanla ¢urtyen malg, topraga karbon ve besin maddeleri kazandirir.

« Isik gegisini sinirlayarak yabanci otlarin gikisint engeller.

+ Yazin daha serin, kisin daha ilik bir mikroklima olusturarak kdk gelisimini destekler.

« Girdi ihtiyacini azaltarak dretim maliyetlerini dtsurdr.

Nasil Uygulanir?

Hasat sonrasi kalan bitki artiklar (érnegin bugday samani), yesil glbre bitkileri, misir sapi, odunsu
materyaller veya kompost, malg olarak kullanilir. Geleneksel stram yerine gizel, disk gibi yluzeysel
isleme aletleriyle toprakta minimum mudahale yapilir. Bu értileme islemi, ekim dncesinde ya da
bitki gelisim dénemi boyunca gergeklestirilir.

» Toprak islemesiz Tarim (Sifir Toprak isleme/Ciziye Ekim-Dikim / No-Till
Uygulamalar):

Ekim &ncesinde topragin strdlimesi, karistinimasi veya devrilmesi gibi islemlerin yapilmadigr bir
dretim yontemidir. Bu ydntemde topragin dogal yapisi bozulmadan birakilir ve tohumilar, 6zel ekim
makineleri araciligiyla dogrudan topraga yerlestirilir.

Faydalari:

« Toprak islemeden Uretim yapildigindan, toprak yapisi korunur ve mikroorganizmnalar, mantarlar,
solucanlar gibi toprak canlilari zarar gérmez.

« Topragin karistinimamasi sayesinde atmosferik karbon salimi azaltiimig olur.

« Topragin gézenek yapisi korundugu igin suyun emilimi artar, buharlasma ise azalrr.

« Toprak ylzeyi ortult kaldigr igin su ve rdzgdr erozyonu énlenir.

« Ust toprakta organik madde miktari artar ve bu da toprak yapisini iyilestirir.

« Tarla trafigi azaldigindan, toprak sikismasi gibi sorunlar ortadan kalkar.

+ YUzeyde olusabilecek kaymak tabakasi engellenerek bitki ¢ikisi kolaylastirilir ve yizey akisi azaltilir.
+ Yakit, is glcl ve ekipman ihtiyact azaldidr igin Gretim maliyetleri duger.

« Toprak saghgi korundukga, verimliligi destekleyen dogal ekolojik ddonguler gugclenir.

Nasil Uygulanir?

No-till ekim makineleri, toprak ytzeyindeki bitki kalintilarr arasindan gegerek minimum mudahaleyle
topragr agar ve tohumu dogrudan yerlestirir. Topragin agikta kalmamasi igin malglama veya 6rtd
bitkileri kullanilarak ytzey érttst saglanir.



 Serit Halinde Toprak isleme (strip tillage):

Tarla yUzeyinin tamamini degil, sadece tohumlarin ekilecegi dar bantlari isleyerek yapilan bir toprak
hazirlama ydntemidir. Tarlanin geri kalan kismiislenmeden birakilir ve genellikle bitki ortGsu kalintilar
ya da ortu bitkileriyle kapli olur, béylece toprak dogal olarak korunur.

Faydalari:

« Topragin baydk boélimu islenmeden birakildigr igin, topraktaki mikrobiyal yasam varlig
surdurulebilir.

- Islenmemis alanlar toprak yuzeyinde dogal bir koruma tabakasi olusturarak erozyon ve diger
cevresel etkilere karsi topragi korur.

« Bu bodlgelerde bulunan bitki artiklar, suyun buharlagsmasini azaltarak topragin nem dengesini
korumaya yardimci olur.

« Sadece dar bantlar islendiginden, bu alanlar tohumlarin saglikli bir sekilde gimlenmesi ve koklerin
gelismesi igin uygun ortam saglar.

+ Tarlanin yalnizca %30-50'lik kismt iglendigi igin, yakit, iscilik ve ekipman kullaniminda énemli oranda
tasarruf saglanir.

« Tamamen islemesiz tarima gegmek isteyen ¢iftgiler icin asamali bir uyum sUreci saglar.

Nasil Uygulanir?

Ozel serit ekim (strip-till) yéntemi, 15-30 cm genigliginde seritlerin islendigi ve 60-75 cm sira araliginin
birakildidi bir ekim teknigidir. Ozel ekipmanlarla toprak yalnizca bu seritlerde iglenir, organik madde
karistinilir ve bazi makinelerde gubreleme yapllir. Ekim, sadece islenmis seritlere yapllir; diger alanlar
mal¢ veya ortu bitkisiyle kapli kalir.

« Sirta Ekime Yénelik Toprak isleme (ridge tillage):

Sirta ekim, drenaiji zayif topraklar igin uygun bir ydontemdir. Baslangigta geleneksel toprak isleme ile
sirtlar olusturulur; takip eden yillarda ise bu sirtlar korunur ve 6zel makinelerle dénustimlt olarak
dogrudan ekim yapilir.

Faydalari:

« Yagis sonrasi yUzey akisini azaltarak kok bolgesinde su birikmesini onler.

+ llkbahar déneminde sirtlarin daha hizli iIsinmasi, gimlenmeyi hiziandirir.

+ YUkseltiimis ve iyi drene edilmis toprak, kdklerin daha derin ve saglikli gelismesini saglar.
+ Sirtlar ve aralarindaki kanallar, mekanik yabanci ot kontroltnu kolaylastirir.

Nasil Uygulanir?

Toprak, bitki kalintilar sirtlar arasinda kalacak sekilde; kazayagd), diskli ekici, kesici disk veya sira
temizleyici gibi aletlerle islenebilir. Geleneksel ydontemlerden farkl olarak, uygun goérdlmedikge
hasattan ekime kadar ek bir toprak isleme yapilmaz; sadece gubreleme uygulanabilir.

TOPRAK ISLEMENIN AZALTILMASININ OPERATORLERE SAGLAYACAGI FAYDALAR
Toprak igleme, tarimda en fazla enerji ve is gubu tuketilen faaliyetlerden biridir. Azaltiimig toprak
isleme yontemleri (veya no-till), giftcilere gesitli avantajlar sunabilir:

iscilik Maliyetlerinin Digmesi: Azaltimis toprak isleme, toprak isleme faaliyetlerini dnemli dlgtide
azaltarak is glcu ihtiyacini da dusurdr. Bu sayede, daha az is glucutyle daha fazla Gretim yapilabilir.



Enerji Maliyetlerinin Azalmasi: Geleneksel toprak isleme yontemleri yUksek enerji tuketimine yol
acar (érnegin traktor ve isleme makineleri kullanimi). Azaltilimig toprak igleme, bu ener;ji tuketimini ve
dolayisiyla maliyetleri dusarar.

Toprak Yapisinin Korunmasi: Azaltiimis toprak isleme, toprak erozyonunu engeller ve topragin
dogal yapisinin korunmasina yardimci olur, bdylece uzun vadede daha verimli toprak kosullar
olusturur.

Karbon Saliniminin Azaltilmasi: Bu ydntem, toprakta depolanan karbonun serbest kalmasini
engeller ve tarimsal karbon salinimini azaltir.

Su Yénetiminin lyilesmesi: Toprak ytizeyindeki bitki kalintilar, nemi tutma kapasitesini artirir, bu da
suyun toprakta daha uzun sure kalmasini saglar. Sonug olarak sulama ihtiyact azalir ve kurak
doénemlerde aran dayaniklihgr artar.

Makine ve Ekipman Masraflarinin Azalmasi: Daha az arazi iglemesi yapildigindan makinelerin
asinmasi azalir, bakim ve onarim masraflari duser ve makinelerin &mra uzar.

Zaman Tasarrufu: Tarla hazirh@r igin harcanan suare azalir, bu da giftgiye diger tarimsal faaliyetlere
daha fazla zaman ayirma firsati verir ve sezon hazirliklarini daha verimli hale getirir.

Uzun Vadede Verimliligin Artmasi: Saglikli toprak yapisi, kdk gelisimini destekler ve bitkilerin besin
maddelerine daha kolay erismesini saglar. Bu, uzun vadede Urun verimliligini ve kalitesini artirabilir.
Hastalik ve Zararhlara Kargt Dayanikliigin Artmasi: Toprak canliiginin artmasiyla dogal biyolojik
denge guglenir, bu da zararl ve hastaliklarin baskilanmasina yardimci olabilir.

Devlet Desteklerinden Yararlanma imkéani: Cevre dostu tarnm uygulamalarini tesvik eden destek ve
hibe programlari, ézellikle azaltiimis toprak isleme yapan ¢iftcilere avantaj saglar.

Bu faydalar, operatérlerin surdurulebilir tarm uygulamalarina gegisini tesvik eden dnemli sebepler
sunar. Ancak, bu gecisin etkili bir sekilde yapilabilmesi igin bir planlama gereklidir. Bu noktada toprak
isleme azaltma plani devreye girer.

Toprak isleme Azaltma Plani: Operatdrlerden Beklenenler

Toprak isleme azaltma plani, operatdrlerin mevceut toprak igsleme yéntemlerini degerlendirip daha
sUrdurUlebilir alternatiflere nasil gecebileceklerini belirlemelerini saglayan bir rehberdir. Bu planin,
asagidaki unsurlarr icermesi beklenir:

Mevcut Durum Degerlendirmesi:

Operatér, mevcut toprak isleme yontemlerini (érnegin, pulluk, diskli freze vb.) ve bu yontemlerin
kullanim sikhigini rapor etmelidir. Ayrica, kullanilan ekipmanlar ve is glcu maliyetleri de
belirlenmelidir.

Azaltma Hedefleri:

Toprak igleme faaliyetlerinin hangi bolumlerinin azaltilacadi belirlenmelidir. Ornek olarak, toprak
isleme sayisinin azaltiimasi, no-till ydntemiyle gegis ya da minimum toprak isleme uygulamalari gibi
hedefler belirlenebilir.

Uygulama Yéntemleri:

Yeni yéntemlerin hangi sekilde uygulanacagina karar verilmelidir:

« Azaltilmig toprak isleme (reduced tillage),

« Nem engelli (malc) toprak isleme (mulch tillage),

- Toprak islemesiz (sifir toprak igleme, giziye ekim veya dikim) (no-till, zero-tillage, slot-plant),

Serit halinde toprak isleme (strip tillage),
« Sirta ekime yonelik toprak isleme (ridge tillage)




Ayrica, kullanilacak ekipman degisiklikleri veya yeni teknolojilerin de belirlenmesi gerekir.

Zaman Gizelgesi ve izleme:

Toprak isleme azaltma planinin uygulanma zamanlamasi ve yontemleri belirlenmelidir. Ayrica, bu
sureglerin etkilerinin izlenmesi igin bir takip sistemi olusturulmaldir.

TOPRAK ANALIZi iCIN GEREKLILIKLER
Toprak analizi, en az Ug yilda bir yapiimalidir. Bu Ug yillik dbnemde izlenmesi gereken ana gostergeler
asagida siralanmistir:

ilk Yil veya 1Yila Kadar Elde Her 3 Yilda Bir izlenmesi Her 3 Yilda Bir Géstergelerden
Edilmig, Gerekli Géstergeler: Gerekli Gostergeler: Biri Gereklidir:
PH PH Aktif Karbon-PoxC
EC EC Su Tutma Kapasitesi
Toprak Organik Toprak Organik Katyon Degisim Kapasitesi
Karbonu/Toprak Organik Karbonu/Toprak Organik
Maddesi (SOC/SOM) Maddesi (SOC/SOM)
Toprak Dokusu Agregat kararlilig Toplam Toprak Azotu
- Toprak infiltrasyon orani Ekstrakte Edilebilir Mikro
Besinler
Kullanilabilir makro ve mikro Toplam Mikrobiyal Biyokutle

besin elementleri

Ik Yil veya 1 Yila Kadar Elde Edilmis, Gerekli Gdstergeler:

Toprak pH'1 (pH): Topraktaki pH duzeyi, besin maddelerinin bitkiler tarafindan alinabilirligini etkiler.
Bu nedenle pH 6lcimu, toprak saghginin izlenmesinde temel bir adimdir.

Elektriksel iletkenlik (EC): Topragin tuzluluk duzeyini gosterir. Yuksek EC degerleri, tuz birikimine bagli
stres yaratabilir ve bitki gelisimini olumsuz yénde etkileyebilir.

Toprak Organik Karbonu (SOC) | Organik Madde (SOM): Organik madde, topragin biyolojik
faaliyetlerini destekler ve su tutma kapasitesini artirir. Bu nedenle, toprak saglhginin korunmasinda
kritik rol oynar.

Toprak Dokusu: Kum, silt ve kil oranlari topragin fiziksel ézelliklerini, &zellikle su hareketini ve kdklerin
gelisimini belirler. Dokusal yapi, toprak sagligina dair temel bir godstergedir.

Makro ve Mikro Besin Elementleri: Bitki gelisimi icin gerekli temel besin maddelerinin (azot, fosfor,
potasyum, ginko, demir vb.) topraktaki yeterliligini degerlendirir.

Her 3 Yilda Bir izlenmesi Gerekli Gstergeler:

Aktif Karbon (PoxC): Topragin biyolojik aktivitesini ve organik maddeyi isleme kapasitesini gosterir;
mikrobiyal canlilik icin dnemli bir géstergedir.

Su Tutma Kapasitesi: Topragin suyu ne dlgctde depolayabildigini gosterir ve etkili sulama yénetimi
agisindan kritik Sneme sahiptir.

Agregat Kararhligi: Toprak yapisinin, 6zellikle suya maruz kaldiginda dagimadan korunma
yetenegdini ifade eder; toprak yapisal saghgini yansitir.



Toprak infiltrasyon Hizi: Suyun toprak ylUzeyinden ne kadar hizli sizdigini élger; yUksek dederler,
suyun etkin bir sekilde topraga gectigini gosterir.

Toplam Toprak Azotu: Topraktaki toplam azot igerigi, bitki beslenmesi ve verimliligi icin temel bir
unsur olarak degerlendirilir.

i~ Her 3 Yilda Bir Gostergelerden Biri Gereklidir:

Katyon Degisim Kapasitesi (CEC): Topragin besin maddelerini tutabilme yetenegini ifade eder.
YUksek CEC, besinlerin toprakta daha uzun sure kalmasini saglar.

Ekstrakte Edilebilir Mikro Besinler: Topraktan c¢oézUlebilir formda alinabilen mikro besin
elementlerinin duzeylerini belirler; mikro besin yetersizliklerinin saptanmasinda kullanilir.

Toplam Mikrobiyal Biyokutle: Topraktaki mikroorganizmalarin toplam kutlesini ifade eder. Bu deger,
topragin biyolojik canliigini ve ekosistem sagligini yansitir.

Toprak érnegi alirken dikkat edilecek kriterler agsagida belirtilmigtir:

TOPRAK ORNEGI ALMA

Topragin verimliligini ve besin ihtiyacini belirlemek amaciyla, yetistirilen bitki tGrane gére farkli
derinliklerden toprak érnegdi alinir. Tek yillik bitkilerde bu derinlik genellikle kok yapisina bagl olarak
0-30 cm iken, ¢ok yillik bitkilerde bitkinin yasi ve turine gére 0-20 cm, 20-40 cm veya 40-60 cm
derinliklerden karisik sekilde érnek alinabilir.

Yaklagik 40 dekara kadar olan ve tek tip Urun yetistirilen tarlalarda, eger tarlanin yapisi homojen ise,
8-10 farkl noktadan &érnek alinarak karstirilir ve ortalama 1 kg'lik bir toprak érnedi elde edilir. 40
dekardan buyudk arazilerde ise arazi pargalara boltnerek her pargada ayri érnekler alinir.

Eger arazi farkl ézelliklere sahip, taglk, egimli, erozyona ugramis veya farkl Grlnlerin yetistirildigi
boélgelere ayriimigsa, her farkli alan icin ayri ayri érnek alinir.

Toprak Ornegi Nasil Alinir?

Parsel icerisinde W seklinde bir yol izlenerek, bel kuregiyle "V' seklinde cukurlar acilir ve bu
cukurlardan 3-4 cm kahnliginda dilimler hdlinde, pulluk derinliginden toprak érnekleri alinir. Alinan
ornekler temiz bir kovaya konur. Alternatif olarak, toprak érnegi toprak burgusuyla da alinabilir.

34 om.

Soil Slice

Soil Surface

8-10 yerden alinan érnekler temiz bir bez veya guvalin Uzerinde iyice karistirildiktan sonra, bu
karisimdan yaklasik 1kg érnek alinarak plastik torbaya konulup etiketlenir.



Toprak Ornegi Nerelerden Alinmamalidir?

Toprak ornekleri, tarlayr en iyi sekilde temsil edecek uygun noktalardan alinmalidir. Yol kenarlari,
agag altlary, su kanallarinin yakin gevresi, gubre yiginlarinin bulundugu alanlar, hayvanlarin yatak
olarak kullandigi bolgeler, sap, kék ya da yabani otlarin yakildigr yerler ile timsek ya da gukur
alanlardan érnek alinmamalidir.

Toprak gamurlu ya da donmus haldeyken érnek alinmamalidir. Genel olarak, mevsim kosullari géz
énunde bulundurularak, ekim ya da gubreleme islemlerinden 1,5-2 ay énce toprak érnedi alinmasi
Onerilir. Her 6érnekleme, ayni tarla ya da ayni alan icinde yapilmaldir.

Toprak analizine ait sonuglar, dijital ortamlarda ya da el ile yazili olarak kaydedilmelidir. Her analizde;
o6rnekleme tarihi, toprak tipi, uygulanan yéntem ve érnekleme detaylar mutlaka belirtiimelidir. Bu
kayitlar, zaman iginde toprak sagligindaki degisimleri takip etmek icin dnemlidir.

Toprak analiz sonuglarr ve arazide yapilan gdzlemler birlikte degerlendiriimelidir. Topragin besin
icerigi, pH duzeyi ve organik madde orani dikkate alinarak gerekli iyilestirme adimlar belirlenmelidir.
Elde edilen verilere goére gubreleme, sulama ve toprak isleme ydntemleri en uygun sekilde
planlanmalidir.

Toprak Biyogesitliligi

Toprak biyogesitliligi, yer altindaki yasamin genetik dizeyden turlere, bu tdrlerin olusturdugu
topluluklardan mikro habitatlardan genis peyzajlara kadar uzanan gesitliligini ifade eder. Bu canlilar,
ait olduklari ekolojik sistemlerle etkilesim icinde ¢aligir. Saglikli bir toprak ekosistemi, bu ¢esitliligin
korunmasina baglidir. Toprak biyogesitliligi, hem topragin sagligini ve verimliligini artirir hem de diger
canlilarla uyum icinde calisarak gevresel faydalar saglar.

Biyogesitliligin izlenmesi

Toprak biyogesitliligi, toprak saghgl Uzerinde belirleyici bir rol oynar. Toprakta yasayan
mikroorganizmalar, bdcekler ve diger canl tarlerinin gesitliligi, saglikli topraklarin en dnemili
gostergelerindendir.

+ Mikroorganizma Takibi: Topraktaki mikroorganizmnalar organik maddeleri pargalayarak besin
déngustne katki  saglar. Bu organizmalarin - gesitliligi, topragin  saglikll  olup olmadigini
degerlendirmek igin izlenmelidir.

» Toprak Solucanlari: Solucanlar, topragin havalanmasini saglar ve yapisini iyilestirir. Bu canlilarin
sayisi ve varligl, topragin biyolojik durumu hakkinda bilgi verir.

» Mikrobiyolojik Analizler: Topraktaki mikrobiyolojik yapr analiz edilerek, hangi mikroorganizmalarin
baskin oldugu ve toprak saglhiginin ne dizeyde oldugu tespit edilebilir.

+ Biyolojik Faaliyetler: Topraktaki canlilik dizeyi, yani biyolojik aktiviteler (¢rnegin organik madde
ayrismasi, gaz aligverisi gibi) toprak saghginin ve biyocesitliligin temel gdstergelerindendir.



Toprak Biyocgesitliligini Artirma Stratejileri:

» Farkh Bitki ve K6k Yapilarinin Kullanimi: Degisik bitki turlerinin ekilmesi, topraga farkl organik
maddeler kazandirarak mikroorganizmna gesitliligini tesvik eder.

+ Organik Madde ve Kompost Kullanimi: Organik materyaller, 6zellikle kompost, topraktaki
canlilarin geligmesi igin uygun ortam saglar ve biyogesitliligi artirir.

+ Koruyucu Toprak igsleme: Yogun toprak isleme, toprak canlilarini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle,
daha az toprak islemesiyle dogal denge korunarak biyogesitlilik desteklenebilir.

Toprak analizleri, topragin saghgini degerlendirmek ve gerektiginde iyilestirici 6nlemler almak igin
temel araglardandir. Bu analizlerin duzenli olarak yapilmasi, topraktaki degisimlerin izlenmesini
saglar. Ayrica, toprak biyogesitliligi ekosistem surdurulebilirliginin temel taslarindan biridir. Toprakta
yasayan mikroorganizmalar ve diger canli tarlerinin gesitliligi, verimli ve saglikli topraklarin olmazsa
olmazidir. Bu nedenle, biyogesitliligin takibi ve korunmasi, surdurtlebilir tanm uygulamalari
acisindan buyUtk énem tasir.

2. YASAYAN KOKLER VE TOPRAK ORTUSU

A. Faaliyet Plani

Yasayan kokler ve ortu bitkileri, tarimda toprak saghgini korumak, biyolojik ¢esitliligi artirmak ve su
kaynaklarini daha etkili kullanmak gibi pek ¢ok yarar saglar. Bu nedenle, bu bitkilerin tarim
uygulamalarinda yer almasi, surdUrdlebilir tarimin temel unsurlarindan biridir. Faaliyet planinda
asagidaki basliklar yer almalidir:

Koékler ve Ortii Bitkilerinin Amaglar::

+ Erozyonu Onleme: Bitki kokleri topragi tutarak erozyonu azaltir.

« Toprak Saghgini Geligtirme: OrtU bitkileri, organik maddeyi artirarak topradin yapisini iyilestirir.

* Su Yénetimi: Bu bitkiler, topragin suyu tutma kapasitesini artirarak sulama intiyacini azaltabilir.

« Biyocgesitliligin Desteklenmesi: OrtU bitkileri, gesitli bocekler ve mikroorganizmalar igin yasam
alani olusturarak ekosistemi zenginlestirir.

Planlama Asamalari:

» Toprak Analizi: Uygun bitkilerin secilmesi igin toprak yapisi, pH ve besin durumu analiz edilmelidir.
« Bitki Segimi: iklim ve toprak kosullarina gére uygun értd bitkileri secilmelidir (¢rnegin, kuru alanlar

icin derin koklu bitkiler)

» Biyogesitliligin Artinlmasi: Birden fazla 6rtl bitkisi tart kullanmak, zararlilar ve hastaliklara karsi

dogal direng saglar.

« Dogru Zamanlama: OrtU bitkileri, ana Urdnlerle gakigmayacak sekilde planlanmali ve uygun

ddénemde ekilmelidir.



B. Ortii Bitkisinin Artirilmasi ve Sec¢imi Plani

Ortu bitkilerinin etkili sekilde secilmesi ve yayginlastiriimasi, strdaralebilir tarimin gelismesine buyuk
katki saglar. Bu sUrecte su adimlar izlenmelidir:

Ortu Bitkisi Segimi:

+ iklime Uygunluk: Bolgenin iklim sartlarina uygun, érnegin kurak bdlgelerde dayanikli tarler tercih
edilmelidir.

+  Toprak Ozellikleri: Bitki, topragin yapisina uyumlu olmali ve besin déngustne katki saglamalidir.
(Azot baglayict bitkiler gibi.)

+ Ekosistem Destegi: Farkll turlerin kullanimi, ekosistemndeki dengeyi korur ve zararllarla
mucadelede yardimci olur.

Yayginlastirma ve Bakim:

+ Ekim Yoéntemleri: Bitkiler dogrudan ekilebilir; bazen toprak hazirhdr gerekebilir. Ekim derinligi
tohumun turtne ve topragin yapisina gore belirlenmelidir.

+ Bakim ve izleme: Bitkilerin gelisimi takip edilmeli, toprak Uzerindeki etkileri duzenli olarak

godzlenmelidir.

Toprak ve Ekosistem Uzerindeki Etkiler:

« Organik Madde Artigi: Ortu bitkileri, topraga daha fazla organik madde kazandirarak verimliligi
artirir.

e Zararllarla Biyolojik Mucadele: DoJal dusmanlari destekleyerek kimyasal mucadeleye olan
intiyacr azaltir.

» Toprak Kalitesinin Artmasi: Bitkiler topragdi havalandirir ve k&kleriyle erozyonu énler.

Ara EKim ve Yesil Gilibreleme Yontemleri

Ara Ekim
Ana drun ile birlikte ya da hasat 6ncesinde ekilen bitkilerle yapilan ara ekim, toprak saghgini
guglendirmek ve verimliligi artirmak igin etkili bir ydontemdir.

Amaclari:

* Topragin Korunmasi: Topragin Uzerini kaplayarak erozyonu onler ve topraktaki organik madde
icerigini artirir.

+ Su Kullaniminin iyilestirilmesi: Suyun topraga daha iyi iglemesini saglar ve buharlagmayi azaltir.
» Ekosistem Cesitliligi: Farkl bitkiler, biyogesitliligi artirir ve zararhlara karsi dogal engeller olusturur.
Bitki Sec¢imi:

« Yaz Dénemi igin: Kuru sartlara dayanikli bitkiler (drnegin, fasulye, nohut) ekilebilir.

« Kig Dénemi igin: Soguga dayanikli yesil gubre bitkileri (6rnegin, baklagiller, yagl tohumilar) tercih
edilebilir.

« Uygun EkKim Zamani: Ana Urdndn bdyme dénemi ile cakigmayacak sekilde, kisa strede gelisen
bitkiler tercih edilmelidir.



Yesil Glibreleme
Bu yontem, belirli bitkilerin ekilerek buylmesinin ardindan topraga karistirimasiyla gergeklestirilir.
Amag, topraga besin ve organik madde kazandirmaktir.

Amaclari:

« Organik Madde Artisi: Yesil gubreleme ile eklenen bitkiler, topraga karistirldiginda organik
maddeyi artirarak topragin verimliligini yukseltir.

» Azot Fiksasyonu: Baklagiller gibi yesil gubre bitkileri, atmosferden azot alir ve topraga kazandirir.
Bu, toprak besin dengesini iyilestirir ve gubre intiyacini azaltir.

+ Erozyonun Onlenmesi: Yesil gubre bitkileri, topragin ytzeyini kaplayarak rizgar ve su erozyonunu
engeller.

* Zararhlarla Micadele: Bazi yesil gUbre bitkileri, zararli organizmalarin gelisimini engelleyerek
biyolojik mucadele saglar.

Uygun Bitkiler:

Baklagiller: Fig, fasulye, yonca gibi bitkiler azot katkisi saglar, toprak besin dengesine katkida
bulunur.

Tahillar: Tath misir, bugday gibi bitkiler toprak yapisint iyilestirir.

Diger Turler: Yulaf ve hardal gibi bitkiler hizli buyuyerek topraga katki saglar.

Ekim ve Karistirma Zamani

Ekim: Genellikle sonbahar hasadindan sonra gergeklestirilir.
Topraga Karistirma: Ciceklenme ya da tohum olusumu baslamadan énce yapilmalidir ki, besin
maddeleri en verimli sekilde topraga gecebilsin.

Toprak Saghgi ile Ekosistem Uzerindeki Etkileri ve Avantajlari

«  Ara ekim ve yesil gubreleme ydntemleri, topraktaki organik maddeyi artirarak su tutma
kapasitesini yUkseltir.

« Toprak yuzeyini kaplayan bitkiler buharlagsmayr azaltir, bu da ozellikle suyun sinirl oldugu
bodlgelerde buyuk avantaj saglar.

«  Bitkiler araciligiyla topraga birakilan karbonhidratlar ve besinler, mikroorganizmnalarin gelisimini
destekler.

« Artan biyogesitlilik, dogal antibiyotik Gretimini tegvik ederek bitkileri hastaliklara karsi daha direngli
hale getirir.

« Saglikl toprak ve direngli bitkiler, kimyasal tarim ilaglarina olan intiyaci azaltarak giftgilere maliyet
avantaji saglar.

«  Sututma kapasitesi yuksek topraklar, kurak dénemlerde bile verimliligi korur.

« Azot baglayici bitkiler sayesinde gubre ihtiyaci azalir, bu da giftgiye hem ekonomik hem gevresel
fayda saglar.



3. URUN ROTASYONU

Urtn rotasyonu, ayni tarim alaninda zamanla farkl bitkilerin sirayla yetistirilmesi yontemidir ve
sUrdurdlebilir tarimin temel taslarindan biridir. Bu yontem hem toprak saghgini korur hem de
verimliligi artinr. Etkili bir rotasyon plani hem toprak yapisini hem de ekosistem dengesini
gdzetmelidir.

Rotasyonun Amaglari:

Toprak Yapisinin Giglendirilmesi

« Bitkilerin kok yapilari farklidir; bazilar derine iner, bazilar ylUzeyde kalir. Bu ¢esitlilik, topragin
havalanmasini ve gevsemesini saglar.

« Derin k&kIU bitkiler alt katmanlari islerken, yuzey kékltler Gst katmanlar havalandirir.

«  Bu cgesitlilik, organik madde birikimini artirir ve topragin stingerimsi bir yapi kazanmasina katki
saglar.

Toprak Sikigikhiginin Onlenmesi
«  Surekli ayni bitkiyi ekmek ve makineli tarim, topragin sikismasina neden olabilir.
- Urtn degisimi bu baskiyr azaltarak, topradin dogal yapisini korur.

Besin Elementlerinin Dengelenmesi

- Farkl bitkilerin besin intiyaglari farkiidir. Ornegin, baklagiller havadaki azotu baglayarak topraga
kazandirir.

+ Rotasyon sayesinde bazi bitkiler besin tuketirken, bazilar topraga katkida bulunur. Bu denge,
disaridan gubre kullanimini azaltabilir.

Erozyonun Onlenmesi

«  Tek tip bitki 6rtusu, bazi toprak alanlarini savunmasiz birakabilir.

< Farkl bitkiler sayesinde kdék yogunlugu artar ve toprak daha iyi tutulur, béylece ruzgar ve su
erozyonu azalr.

Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlarla Micadele

< Ayni bitkinin surekli yetistirilmesi, belirli zararhlarin ve hastaliklarin artmasina neden olur.
«  Bitki tarlerinin degisimi, zararlilarin yasam déngusunu kesintiye ugratir.

. Baaz bitkiler, yabanci ot gelisimini baskilayan dogal bilesikler uretir (allelopati etkisi).

Su Yoénetimini iyilestirme

. Farkli bitkiler suyu farkh sekillerde kullanir.

. Bu gesitlilik, topraktaki nemin dengelenmesini saglar ve kuraklik riskini azaltir.

. Derin koklUler yer alti suyuna ulasirken, yuzey kokltler yagistan faydalanir.

Biyogesitliligin Artirlimasi

-+ Monokultur tretim (tek tip tarim), ekosistemde gesitliligi azaltir. Rotasyon, farkli turlerin geligmesini
saglar.

. Rotasyon, toprak canlilarinin  (solucan, faydali mikroorganizmalar) yasam  alanlarini
zenginlestirerek ekosistemi guglendirir.



Rotasyon Uygulama Yéntemleri

« Uygun Bitki Se¢imi: Rotasyona dahil edilecek bitkiler, toprak 6zelliklerine ve iklime uygun olmalidir.
Baklagiller, tahillar ve kok bitkileri birlikte déntsumlt olarak ekilebilir.

« Zamanlama (Periyot): Ayni bitki her yil degil, birkac yil arayla tekrar ekilmelidir. Bu, topragin
yorulmasini énler.

« Ara Ekim: Ana UrUnler arasinda yapilacak ara ekimler, toprak sagligini destekleyecek bitkilerden
secilmelidir (6rnegin, toprak yuzeyini érten bitkiler).

Biyogesitliligi Destekleme

Rotasyon planina farkli bitki turleri dahil edildiginde hem toprakta hem de tarim alaninda biyolojik
cesitlilik artar. Bu gesitlilik, zararlilara kargl dogal savunma mekanizmalarinin olugsmasina ve
ekosistemin daha dayanikli hale gelmesine katki saglar.

Zamanlama ve Takip

Rotasyonun verimli olabilmesi igin bitkilerin ekim ve hasat dénemleri iyi planlanmali, birbirini
engellemeyecek sekilde duzenlenmelidir. Ayrica, her rotasyon déngusinden sonra toprak analizleri
yapilarak sistemin etkisi izlenmeli ve gerekiyorsa duzenlemeler yapilmalidir.

4. SENTETIK GUBRE KULLANIMININ AZALTILMASI

Gubreleme, bitkilerin saglikli gelisimini saglamak ve topraktaki besin maddesi dengesini korumak
icin uygulanan temel tanm yéntemlerinden biridir. Bu bélumde, dogal guibreleme teknikleri, organik
gubre cesitleri, kimyasal gubre kullaniminin azaltimasi ve dogal gubrelemeye gecgis sureci
detaylandirilacaktir.

1. Organik Madde Temelli Giibreleme Yéntemleri

1.1 Kompost: Bitkisel ve hayvansal atiklarin fermantasyonuyla elde edilen zengin bir dogal glbredir.
Topragin organik madde oranini artirir, su tutma kapasitesini iyilestirir. Mikrobiyal ¢esitliligi destekler.

1.2 Solucan Gubresi (Vermikompost): Solucanlar tarafindan pargalanan organik atiklardan elde
edilir. Toprak mikroorganizmnalarini artirir ve besin alimini hiziandirir. Uzun sareli besin saglar.

1.3 Giftlik Gubresi (Ahir Gubresi): Hayvan diskilarindan elde edili, organik madde ve
mikroorganizma igerir. Fermantasyon sonrasi kullanimi énerilir.

1.4 Bokashi Gubresi: Anaerobik fermantasyonla elde edilen Japon kékenli gUbredir. Toprak
biyolojisini canlandirir.

2. Bitki Temelli GUbreleme Yéntemleri

2.1 Yesil Gubreleme: Baklagiller gibi bitkilerle yapilan gubrelemedir. Topraga azot kazandirir, organik
maddeyi artirir.

2.2 Ortu Bitkileri ile Glbreleme: Topragi drten bitkiler sayesinde azot déngusU desteklenir. Erozyon
kontrolU ve toprak korumasi saglar.

2.3 Fermente Bitki Ozleri: Isirgan otu gibi bitkilerden fermente sivi gubreler hazirlanir. Bitki saghgin
guglendirir.



3. Mikrobiyal Gubreleme Yéntemleri

3.1 Mikrobiyal Gubreler (Biyolojik Gibreler): Topraktaki besin déngusunu iyilestiren bakteri ve
mantarlardir. Bitki besin maddelerinin kullanilabilirligini artirir.

Ornekler: Rhizobium, Azotobacter, Mikorizal mantarlar

4. Minerallerle Dogal Glbreleme Yéntemleri

4.1 Kaya Unu (Mineral Gubreler): Bazalt, granit gibi taslardan égutulerek elde edilir. Eksik mineral
takviyesi saglar.

4.2 Biyokémiur (Biochar): Organik atiklarin kontrolli yakiimasiyla olugur. Su tutma kapasitesi ve
mikrobiyal aktiviteyi artirir.

5. Sivi GUbreleme Yéntemleri
5.1 Kompost Cayi: Kompostun su iginde bekletiimesiyle elde edilir. Bitkilere ve topraga puskarttlerek
uygulanir.

6. Organik Sertifikali Gubreler

6.1 Organik Sertifikali Gubreler: Organik tarm standartlarina uygun, gevre dostu gubrelerdir.
Sentetik madde icermez, surdUrUlebilir tarimi destekler. Toprak saghgini ve Grdn kalitesini artirir.
Sentetik GUbre Azaltma ve Dogal GUbrelemeye Gegis Plani

Sentetik gubrelerin kullanimini azaltmak ve dogal gubreleme ydntemlerine gegis yapmak, gevresel
surdurdlebilirlik igin dnemli bir adimdir. Ancak bu gegisin dikkatlice planlanmasi gerekmektedir.

Operatorler, dogal gubreleme yéntemlerine gecisi kademeli olarak planlamalidir. ik agamada,
sentetik gubrelerin kullanimini belirli oranda azaltarak dogal gubrelerin oranini artirmak en verimli
yaklasim olacaktir.

Gegis suUrecinde, topragin mevcut besin durumu surekli olarak izlenmeli ve analiz edilmelidir. Bu
analizler, hangi besin maddelerinin eksik oldugunu ve hangi dogal gubrelerin en verimli olacagini
belirlemede yardimci olur.

i. Dogal Giibreleme Yontemlerinin Kullanimi

a. Organik Madde Bazli Glubreleme Yéntemleri

Kompost: Bitkisel ve hayvansal atiklarin dogal ayrisma (fermantasyon) sureciyle elde edilir.
Topragin organik madde miktarini  artinr,  su  tutma  kapasitesini - gelistirir  ve  faydal
mikroorganizmalarin gogalmasini tegvik eder.

Solucan Gubresi (Vermikompost): Organik atiklarin solucanlar tarafindan islenmesiyle olusur.
Bitkilere uzun sureli, dengeli bir besin kaynagi sunar. Kati formu dogrudan topraga karistirilabilirken,
sivi formu yapraklara veya topraga puskarttlerek uygulanabilir.

Ciftlik Gulbresi: BUyUk ve kugukbas hayvanlar ile kimes hayvanlarinin digkilarindan olusur.
Kullaniimadan énce uygun sekilde fermente edilerek olgunlastirimasi gerekir. Topraga hem organik
madde hem de yararl mikroorganizmalar kazandirir.

Bokashi Gubresi: Japonya kokenli, oksijensiz (anaerobik) fermantasyonla elde edilen bir organik
gubredir. Topragi kisa sUrede canlandirir ve mikrobiyal c¢esitliligi artinr. Kati ve sivi formlarda
kullanilabilir.



b. Bitki Bazli Glbreleme Yéntemleri

Yesil Gubreleme: Ozellikle azot baglama 6zelligine sahip baklagil turleri kullanilarak yapilan bir
yontemdir. Bu bitkiler buyutuldukten sonra bigiimeden topraga karistirilir. Bdylece topraga hem
organik madde hem de azot kazandirilir.

Ortu Bitkileri: Ana Grin diginda ekilen, topragi érten bitkilerdir. Topraktaki besin maddelerinin
yikanarak kaybolmasini énler, toprak yapisini guglendirir ve dogal azot katkisi saglar.

Fermente Bitki Ozleri: Isirgan otu ve at kuyrugu gibi bitkiler fermente edilerek sivi glbreye
donustaraldr. Bu ozler, bitkilerin besin alimini artirirken hastaliklara kargl da direncini guglendirir.
Sulama suyu ile birlikte verilebilir veya yapraklara puskurtulerek uygulanabilir.

c. Mikrobiyal Gubreleme Yéntemleri

Mikrobiyal Giibreler (Biyolojik Glbreler): Bitki kokleriyle simbiyotik iligki kuran mikorizal mantarlar ve
azot baglayici bakteriler (6rnegin Rhizobium, Azotobacter) iceren gubre turleridir. Bu organizmalar,
topraktaki azot ve fosforun bitkiler tarafindan daha verimli sekilde alinmasina yardimci olur. Ekimden
6nce tohumlara ya da dogrudan topraga uygulanabilir.

d. Dogal Mineralle Glibreleme Yéntemleri

Kaya Tozu (Kaya Unu): Bazalt, granit veya diger volkanik kayalarin éguttimesiyle elde edilen bu
madde, topraktaki mineral eksikliklerini gidermek igin kullanilir. Ozellikle magnezyum, potasyum ve
fosfor gibi minerallerin takviyesinde etkilidir. Genellikle topragdin yuzeyine serpilerek uygulanir.

Biyokémur (Biochar): Organik materyallerin oksijensiz bir ortamda yakilmasiyla elde edilir. Topragin
su tutma kapasitesini artirir, mikrobiyal faaliyetleri destekler ve besin maddelerinin daha uzun sure
toprakta kalmasina yardimcet olur.

e. Sivi Glbreleme Yéntemleri

Kompost Cayr: Kompostun su iginde fermente edilmesiyle elde edilen sivi gubredir. Bitkilerin besin
maddelerini hizli bir sekilde almasini saglar ve toprakta faydall mikroorganizmalarin gogalmasini
destekler. Suloma sistemine entegre edilebilir ya da yapraklara dogrudan puskurtulerek
uygulanabilir.

f. Organik Sertifikal Glbreler

Organik tarim standartlarina uygun olarak Uretilir. Sentetik kimyasal icermez ve gevre dostu Uretimle
hazirlanir. Sertifikall olmasi, dogal gubrelemenin denetimli ve guvenilir bicimde uygulanmasini
saglar.

Sentetik Gubrelerin Azaltiimasi:

Sentetik gubrelerin kullaniminin kademeli olarak azaltiimasi, bitkilerin besin ihtiyaglarinin dogal
gubrelerle karsilanmasina yardimct olacaktir. Bu gegisin tamamlanmasi birkag yil alabilir, bu
nedenle sabirli ve dikkatli olunmasi gerekmektedir.

Organik gubrelerin yani sira, bitki besleme yontemlerinde degisiklikler yapilabilir. Ornegin, biyolojik
gubreler, mikroorganizmalar ve dogal besin kaynaklarti ile bitkilerin intiyaglari karsilanabilir.



Sonuglari izleme ve Degerlendirme:

Dogal gubreleme yontemlerine gecis strecinde, toprak saghgr ve verimlilik strekli olarak izlenmeli ve
OlcUlmelidir. Topragin besin icerigi, pH seviyesi ve organik madde miktarr gibi faktérler
godzlemlenerek, gerekli ayarlamalar yapiimaldir.

Gubreleme yonetimi degisikliklerinin, verimlilige ve maliyetlere etkisi de izlenmelidir. Bu veriler,
operatodrlerin ve giftgilerin gelecekteki gubreleme stratejilerini daha iyi belirlemelerine yardimel olur.

5. SENTETIK PESTISIT KULLANIMININ AZALTILMASI

Tarimda  surduarulebilirligi desteklemek ve gevreye olan olumsuz etkileri en aza indirmek igin
pestisitlerin kontrollt kullanimi bUyUk énem tasir. Entegre Zararl Yonetimi (EZY) yaklagimi, kimyasall
pestisit kullanimini en dusuk duzeye indirirken, dogal ve biyolojik mucadele ydontemlerini 6ncelikli
hale getirir. Asagida pestisit yonetimiyle ilgili temel basliklar ve uygulanabilecek stratejiler yer
almaktadir.

A. Entegre Zararh Yonetimi (EZY) Plani

Entegre Zararl Yénetimi (EZY), zararllarla mucadelede cevreye duyarl, ekonomik ve etkili bir
yaklasimdir. Bu sistem, zararlilarin kontrolt igin biyolojik, fiziksel, kulturel ve kimyasal yéntemlerin
birlikte ve dengeli bir sekilde kullaniimasini 6ngérur. EZY'nin temel amaci, kimyasal pestisit kullanimini
en aza indirerek surdurlebilir tarimi desteklemektir.

EZY Planinin Temel Adimliari

Zararh Turlerin Tanimlanmasi: EZY'nin ilk agsamasi, tarla veya sera igindeki zararli turlerinin dogru bir
sekilde tanimlanmasidir. Zararlilarin biyolojik &zellikleri, gelisim ddénguleri ve zarara yol agma
potansiyelleri degerlendiriimelidir.

Zararl izleme ve Gézlem: Zararlilarin varligi, yogunlugu ve etkinligi duzenli olarak izienmelidir. Bunun
icin tuzaklar, goérsel gozlemler ve saha testleri kullanilabilir. Bu izlemeler, zararlilara karsi alacak
tedbirlerin zamanlamasini belirler.

Dogal Dismanlarin Kullanimi: Zararllara karsi dogal dusmanlar (yirtici bdcekler, parazitoitler,
patojenler) kullanmak, pestisit kullanimini azaltabilir. Bu strateji, biyogesitliligi artirr ve ekosistemde
dengeyi saglar.

Kultdrel Yontemler: Ekim yontemini degistirerek, direncli bitki gesitleri kullanarak veya toprak isleme
yontemlerini degistirerek zararlilarla muicadele edilebilir. Bu yéntemler, zararhlarin yasam alanlarini
degistirerek, onlari kontrol altina almayi saglar.

Kimyasal Kontrol: EZY, zararllarin kontrolU igin kimyasal mucadeleye sadece gerektiginde ve
minimum seviyede basvurur. Kimyasal mucadele, genellikle diger ydntemlerin etkisiz oldugu
durumlarda, hedefe ydnelik ve kontrollt bir sekilde uygulanir.

Koruyucu ve Onleyici Tedbirler: Zararlilarin yayilmasini engellemek igin saglikli tarim uygulamalari,
toprak saghgr yonetimi ve dogru sulama teknikleri gibi 6nleyici tedbirler alinmalidir.

B. Uluslararasi Yasaklanmis Pestisitlerin Yayinlanmis Listeleri

Birgok ulke ve uluslararasi organizasyon, tarimda kullanilan bazi pestisitlerin gevreye ve insan
sagligina zarar verdigi igin yasaklanmasini dnermektedir. Bu listeler, hangi pestisitlerin kullaniminin
yasaklandigini veya sinirli oldugunu belirler.



Uluslararasi Pestisit Yasaklamalari:

+ Stockholm Sézlegmesi: Bu sozlesme, kalict organik kirleticiler (POPler) hakkinda duzenlemeler
getirir ve dunya ¢apinda birgok pestisinin yasaklanmasina veya sinirlanmasina yol agmistir. Bu
sozlesme, tarimda kullanilacak pestisitlerin, insan sagligina ve gevreye zarar vermemesi gerektigini
vurgular.

* Rotterdam Sézlegmesi: Kimyasal maddelerin  uluslararasi ticaretini denetlemek ve riskli
maddelerin ihracatini sinirlamak amaciyla uygulanir. Bu sézlesme, tarimsal pestisitlerin kontrol
altinda tutulmasini saglar.

+ EU'nin REACH Duizenlemesi: Avrupa Birligi, REACH (Kimyasal Maddelerin Kaydi, Degerlendiriimesi,
Onaylanmasi ve Kisitlanmasi) dizenlemesi gercevesinde, cevre ve insan saghigina zararl kimyasal
maddelerin kullanimini sinirlamaktadir. Bu duzenleme, yasakli pestisitlerin kullanimint engeller ve her
pestisit icin risk degerlendirmesi yapiimasini gerektirir.

« FAO ve WHO Tavsiyeleri: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgutt (FAO) ve Dunya Saglik Orgutu
(WHO), pestisitlerin guvenli kullanimini tesvik eder ve zararll kimyasallarin yasaklanmasi icin
duzenlemeler onerir.

Yasaklanmis veya sinirlanmis pestisitlerin  listeleri, uluslararasi tarm standartlarini ve yerel
duzenlemeleri takip eden organik sertifikasyon kuruluslar tarafindan guncellenir ve yayimlanir.
Organik tarim uygulamalarina gecis yapmak isteyen operatorler, bu listeleri takip ederek uygun
olmayan Urdnlerden kaginmalidir.

C. Sentetik Pestisit Azaltma Plani

Sentetik pestisitlerin kullaniminin azaltiimasi, sdrdUrdlebilir tarm uygulamalari igin énemli bir
hedeftir. Bu plan, pestisitlerin gevreye olan olumsuz etkilerini ve insan sagligini korumayr amaglar.
Sentetik Pestisit Azaltma Stratejileri

Alternatif Uriinlerin Kullanimi: Sentetik pestisitler yerine, biyolojik mtcadele ajanlar (parazitoitler,
predatérler, mantarlar), bitkisel bazli pestisitler veya fiziksel engeller gibi alternatif urtnler
kullanilabilir. Bu aranler, zararllarla mucadelede kimyasal etkiyi azaltir.

izleme ve Zamanlama: Zararlilarin etkili bir sekilde kontrol edilmesi igin izieme yapilmali ve pestisit
uygulamalart sadece zararllarin  yogunlugunun yuksek oldugu dénemde yapiimaldir. Bu,
pestisitlerin gereksiz kullanimini engeller.

Pestisit Uygulama Teknolojileri: Pestisit uygulama teknolojilerinin iyilestirimesi, hedefe yonelik ve
daha az pestisit kullanimi saglar. Yuksek verimli pUsktrtme sistemleri ve hassas tarim teknolojileri,
pestisit kullanimini azaltmada etkili olabilir.

Egitim ve Bilinglendirme: Ciftgilere, pestisit kullanimini azaltmanin énemi hakkinda egitim verilmesi,
cevre dostu alternatiflere yonlendirilmesi gerekmektedir. Ayrica, IPM gibi stratejilerin etkili bir sekilde
uygulanmasi saglanmalidir.

Sentetik Pestisitlerin Satin Almi ve Kayitlari

Pestisit alimlarinin kaydedilmesi ve izlenmesi, pestisitlerin dogru ve duzenli sekilde kullanimasini
saglar. Satin alma, depolama ve kullanim surecinde dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir:
Pestisit Satin Alma Kayitlari: Tum pestisit alimlari, satin alma tarihi, miktar, operatér firma ve
kullanilan arandn tard ile kaydedilmelidir. Bu kayitlar, pestisitlerin kullanim miktarlarini izlemek ve
gereksiz kullanimi énlemek igin faydalhdir.



Pestisit Kullanim Kayitlari: Pestisitlerin ne zaman, hangi alanlarda ve hangi oranlarla kullanildigi
duzenli olarak kaydedilmelidir. Bu kayitlar, pestisitlerin etkili bir sekilde kullanilmasini saglar ve
gereksiz kullanimi engeller.

Pestisit Stok Kayitlari: Depolanan pestisitlerin miktari, son kullanma tarihleri ve depo kosullar da
kaydedilmelidir. Bu kayitlar, eski veya fazla stoklarin zamaninda tlketilmesini saglar.

D. Pestisit Depolama Sartlari
Pestisitlerin glvenli depolanmasi hem ¢evre hem de insan sagligr agisindan son derece dnemlidir.
Uygun depolama sartlari, pestisitlerin etkinligini korur ve kazara dékidlme veya sizma gibi tehlikeleri

engeller.

Depolama Kosullari

Serin, Kuru ve iyi Havalandirilan Alanlar: Pestisitler, dogrudan gunes I1sigindan, nemden ve asir
sicakliktan korunarak serin, kuru ve iyi havalandiriimis alanlarda depolanmalidir.

Etkilesmeyen Yuzeyler: Pestisitler, yanici, patlayici veya toksik maddelerle etkilesmemesi igin uygun
zeminlere ve raflara yerlestiriimelidir. Plastik veya emici ydzeylerden kaginiimalidir.

Etiketleme ve Etkilesimden Kaginma: Depolama alani duzenli olmali ve tim pestisitlerin etiketleri
goérunur sekilde yerlestirilmelidir. Ayrica, pestisitlerin birbirleriyle karismamast igin her bir tar ayr bir
raf veya alan iginde saklanmalidir.

Acil Durum Onlemleri: Depolama alanlarinda, sizinti veya dékdlme gibi durumilar igin acil durum
ekipmanlari (emici malzemeler, koruyucu eldivenler ve maskeler) bulundurulmaldir. Ayrica,
depolama alani, pestisitlerin gocuklar ve evcil hayvanlar gibi tehlikeli olabilecek kisilerden uzak
tutuldugu guvenli bir bdlge olmalidir.

6. SULAMA YONETIMI

Su yonetimi, tarmda verimliligi artirmak, gevresel etkileri minimize etmek ve surdurdlebilir tarim
uygulamalarini saglamak igin kritik bir 6neme sahiptir. Ozellikle sulama suyu kalitesi, bitkilerin saghg
ve verimliligi Uzerinde dogrudan etkiye sahiptir. Asagida, sulama suyu kalitesi ile ilgili bilgiler ve su
yonetiminin strdarudlebilir bir sekilde yapilmasina yénelik dneriler bulunmaktadir.

Su Yénetimi Stratejileri

Suyun etkin bir sekilde ydnetilmesi, su kaynaklarinin verimli kullanimini ve toprak saghginin
korunmasini saglar. Su ydnetimi stratejileri, suloma suyu kalitesini optimize etme ve verimli su
kullanimini tesvik etme amacina ydnelik olmalidir.

Su Verimliligi: Sulama suyu verimliligi, bitkilerin ihtiya¢ duydugu suyun tam olarak saglanmasi ve
fazla su tdketiminin énlenmesi i¢in uygulanmalidir. Bu amagla damla sulama, yer alti sulama ve
diger suyun verimli kullaniimasini saglayan sulama teknikleri tercih edilebilir.

Sulama Zamanlamasi: Sulama, bitkilerin intiyag duydugu zamanlarda yapiimalidir. Erken sabah

veya aksam saatlerinde sulama yapmak, suyun buharlasmasini énler ve su kaybini azaltir.

Su Kaynaklarinin izlenmesi ve Yénetimi

a. Su miktarinin élgtilmesi ve kaydi: Kullanilan su miktari, sulama sistemlerinde dUzenli olarak
Olculmeli ve kaydedilmelidir.



b. Akilli sulama sistemlerinin kullanimi: Akilli sulama ydntemileri, bitkilerin su ihtiyaglarini tam
olarak karsilayacak sekilde uyarlanmalidir. Bu sistemler, suyun verimli bir sekilde kullaniimasi igin
sensorler ve yazilimlar araciliglyla sulama suresini ve miktarini optimize eder.

c. Sulama kaynagi kullaniminin izlenmesi ve 6édeme kaniti: Suloma kaynagindan yapilan su
kullanimi, 6zellikle suyun ticari olarak temin edildigi durumlarda izlenmeli ve kaydedilmelidir. Eger
sulama kaynagindan su kullanimi igin 6deme yapilmasi gerekiyorsa, bu dédemeye dair belgeler ve
kanitlar saglanmalidir.

Yagmur Suyu Hasadi: Yagmur suyunun toplanmasi ve depolanmasi, sulama intiyacinin bir kismini
karsilayarak su kaynaklarina olan bagmliigr azaltabilir. Yagmur suyu toplama sistemleri, dusuk
maliyetli ve ¢cevre dostu bir alternatif olarak kullanilabilir.

Atik Azaltma ve Geri Dénlisiim

a. Organik Atiklarin Kompostlanmasi: Tarim atiklar, kompostlanarak topraga geri kazandirilabilir.
Bu yontem ile topragin besin degeri artirilabilir.

b. Plastik Atiklar ve Alternatifler: Tarmda kullanilan plastiklerin azaltimasi igin  biyobozunur
malzemelerin kullanimi tesvik edilebilir.

Egitim ve Bilinglendirme: Operatoérler ve tarim calisanlar, suloma suyu ydnetimi konusunda
egitiimeli ve dogru su kullanim teknikleri hakkinda bilgilendirilmelidir.

7. TOPRAK VE SU MUHAFAZA ONLEMLERI

Toprak ve su kaynaklari, surduUrUlebilir tarrmin en énemli bilegenlerindendir. Bu kaynaklarin
korunmasl, ekosistem saglhiginin devami, verimliligin artirlmasi ve g¢evresel surddrulebilirligin
saglanmasi agisindan buyuk bir Sneme sahiptir. Toprak erozyonu, su kaybi ve su kirliligi gibi sorunlar,
tarmin uzun vadeli verimliligini olumsuz yénde etkileyebilir. Bu nedenle, toprak ve suyu koruyacak
onlemler almak, tarimda gevresel etkilerin minimize edilmesine yardimci olur.

Asagida, toprak ve su muhafaza énlemlerini tanimlayan ve izleyen bir planin genel yapisini
bulabilirsiniz:

A. TOPRAK VE SU MUHAFAZA PLANI

Bir toprak ve su muhafaza plani, tarm isletmesinin mevcut kosullarina ve kaynak kullanimina dayali
olarak toprak saglgini koruma ve su kaynaklarini verimli kullanma stratejilerini igerir. Bu plan, toprak
erozyonunu engelleme, suyun verimli kullaniimasini saglama ve kirlenmesini dnleme gibi unsurlari
igerir.

Toprak Muhafaza Onlemleri

Toprak erozyonunun engellenmesi, strdurulebilir tarim igin kritik bir adimdir. Bu amaca yénelik gesitli
onlemler alinarak toprak kaybi ve verimlilik kayiplart dénlenebilir. Erozyon riski yUksek olan boélgelerde,
toprak kaybinin duzenli olarak izlenmesi ve haritalandirimasi gerekmektedir. Erozyona egilimli
alanlarda uygun koruma yoéntemleri uygulanarak bu risk azaltilabilir. Ayrica, toprak yuzeyini
kapatarak erozyonu engelleyen ortl bitkileri, ara ekimler ve malglama gibi yéntemler de etkin bir
sekilde kullanilabilir. Bu ydntemler, rizgdr ve su ile olusan erozyonu azaltmada énemli bir rol oynar.




Yokuslu arazilerde ise suyun duzgun bir sekilde dagilmasini saglayacak yatay su toplama sistemleri
kurulmasi énerilmektedir. Teraslama veya su duvarlari gibi yapilar, toprak kaymasini engelleyerek
toprak koruma saglar.

Topragin yapisinin iyilestiriimesi de erozyonun dnlenmesinde dénemli bir faktérdur. Topragin organik
madde igerigini artirmak, topragin su tutma kapasitesini yukseltir ve topragin yapisini iyilestirir. Bu
amagla kompost, organik gubreler ve yesil gUbreler gibi materyaller kullanilabilir. Ayrica, toprak
isleme sirasinda gereksiz mudahalelerden kaginimasi, topragin dogal yapisinin korunmasina
yardimci olur. Azaltilmig toprak isleme ydntemi, topragin daha iyi su tutmasina ve erozyon riskinin
dusmesine olanak saglar.

Toprakta koék sistemlerinin guglendiriimesi, erozyonun &nlenmesine katki saglar. Derin kdkler
olusturan bitkiler kullanarak, toprak daha iyi havalanabilir ve suyu tutma kapasitesi artar. Bu sayede,
topragin verimliligi korunur ve erozyon riski azalr.

Su Muhafaza Onlemleri

Su kaynaklarinin korunmasi, tarimda surdUrdlebilirligi saglamak igin son derece énemlidir. Su
tasarrufu saglamak ve verimli kullanimini artirmak amaciyla ¢esitli sulama  yéntemlerinin
iyilestiriimesi gerekmektedir. Damla sulama gibi dustk basingli sistemler, suyun dogrudan kdklere
verilmesini saglayarak su kaybini minimize eder. Bu ydntem, suyun en verimli sekilde kullaniimasini
saglar. Ayrica, yagmur suyu toplama sistemleri kurarak, dogal yagis sulari sulama icin kullanilabilir
ve bu da hem su kaynaklarini korur hem de isletme maliyetlerini dusurar. Sulama zamanlamasi da
su verimliligini artirmada énemli bir faktérddr. Bitkilerin su ihtiyacina goére sulama zamanlari
belirlenmeli ve toprak nem seviyesi izlenerek asiri sulamadan kaginilmalidir.

Toprakta su tutma kapasitesinin artirnimasi, su muhafazasinda diger énemli bir adimdir. Toprak
malglamasi, suyun buharlagmasini engelleyerek topragin suyu daha uzun sdre tutmasini saglar.
Ayni zamanda, topragin sicaklik dengesini korur ve erozyonun énlenmesine yardimci olur. Yesil
gubreleme yontemiyle de 6zellikle baklagiller gibi azot fiksatérleri kullanan bitkiler, toprak yapisini
iyilestirir ve topragin su tutma kapasitesini artirir. Topragin porozitesini artirarak suyun daha iyi
emilmesi saglanabilir. Organik madde eklemek ve uygun toprak isleme yéntemleri kullanmak,
topragin su tutma kapasitesini guglendirir.

Su kirliligini 6nlemek igin, kimyasal gubre ve pestisit kullaniminin sinirlandiriimasi gerekmektedir. Bu
kimyasal maddelerin suya karismasi, su kaynaklarini kirletir ve ekosistemi olumsuz etkiler. Organik
gubreler ve biyolojik mucadele ydontemleri kullanmak, bu sorunun éntine gecebilir. Ayrica, su akigini
yonlendiren alanlarda biyolojik filtreler ve bitki ortUsu kullanmak, suyun temizlenmesine yardimci
olur. Bitkiler, suyun igindeki zararl kimyasallar emerek suyun temizlenmesine katki saglar.

Tum bu édnlemler, su kaynaklarinin korunmasi ve tarimsal tretimde su verimliliginin artinlmasi adina
kritik rol oynamaktadir.



B. TOPRAK VE SU MUHAFAZA PLANININ iZLENMESI

Toprak ve su muhafaza planinin etkinligi, strekli izleme ve degerlendirme suregleriyle saglanir. Planin
basarisini izlemek igin operatorler, gesitli yontemlerle ilerlemeyi takip etmelidir. Bu izleme sureci,
topragin saghgindan su kaynaklarinin verimli kullanimina kadar genis bir alani kapsar.

ilk olarak, toprak saghginin izlenmesi buyuk dnem tasir. Periyodik toprak analizleri ile topragin organik
madde igerigi, pH degeri, besin maddeleri ve su tutma kapasitesi duzenli olarak izlenmelidir. Bu
analizler, topragin saghgini ve verimliligini belirlemeye yardimci olur. Ayrica, erozyon riski tasryan
alanlarin izlenmesi de kritik bir unsurdur. Yerel hava kosullari ve toprak yapisina bagli olarak, erozyon
riski taslyan boélgeler strekli takip edilmelidir.

Su kaynaklari izleme de planin énemli bir pargasidir. Sulama suyu miktarlar ve sulama verimliligi,
duzenli olarak gdézlemlenmeli ve izlenmelidir. Bu sUreg, suyun tasarruflu kullanimi igin stratejiler
gelistiriimesine olanak tanir. Yagmur suyu toplama sistemlerinin etkinligi de izlenmelidir. Toplanan
suyun sulama igin ne kadar yeterli oldugu degerlendirilerek, bu sistemlerin verimliligi strekli olarak
gdzden gegirilmelidir.

Koruma uygulamalarinin gézden gecirimesi de planin basarisi icin énemlidir. Toprak ve su
muhafaza oénlemlerinin  etkileri, belirli  araliklarla  degerlendiriimelidir.  Bu  degerlendirme,
uygulamalarin ne kadar etkili oldugunu anlamaya yardimci olur. Ayrica, Giftgiler ve operatérler,
godzlemlerine dayanarak geri bildirimde bulunmali ve bu geri bildirimler dogrultusunda muhafaza
onlemleri iyilestiriimelidir.

Bu izleme ve degerlendirme sUreci, toprak ve su kaynaklarinin korunmasinda surekli iyilestirmeler
yapilmasini saglar ve tarimsal strdurdlebilirligi destekler.

8. BiYOCESITLILIGIN ARTIRILMASI VE KORUNMASI PLANI

Biyogesitlilik, ekosistemlerin saglikli isleyisi ve insanlarin yagam kalitesinin korunmasi agisindan buyuk
bir éneme sahiptir. Tarmda biyogesitliligin artinlmasi, dogal kaynaklart korumak ve tarimsal
verimliligi surdurulebilir bir sekilde yukseltmek icin oldukga gereklidir. Biyogesitliligin artmasi, toprak
saghgini gelistirir, zararlilarin kontroldnU kolaylastirir ve ekosistemlerin dayanikliigini artirir. Asagida,
tarimda biyogesitliligin artinimasina yonelik bir plan sunulmaktadir.

A. BIYOGESITLILIGI ARTIRMAYA YONELIK GENEL iLKELER

Ekosistem Cesitliligini Destekleme: Tarim alanlarinda farkl ekosistemlerin korunmasi ve tesvik
edilmesi, biyogesitliligi artirmak igin gereklidir. Bu, ormanlar, cayirlar, sulak alanlar, koridorlar gibi
dogal yasam alanlarini igerebilir.

Monokiiltirden Kaginma: Tanmda tek tip Gran yetigtirmek (monokultar), biyocesitliligi azaltabilir ve
ekosistem dengesini bozabilir. Ciftciler, monokdltdr yerine gesitlendiriimis Uretim sistemlerini tercih
etmelidir.

Yerel Turlerin Kullanimi: Yerel bitki tUrleri ve hayvan gesitleri, ekosisteme daha uyumlu olup,
biyogesitliligin korunmasina katki saglar. Ciftciler, yerel turleri tercih ederek ekosistem uyumunu
artirabilir.



B. BIYOCESITLILIGI ARTIRMAK iCIN UYGULAMALAR

1.Cesitli Tarim Rotasyonlari ve Polikultur

Monokultar yerine farkli Granlerin ekilimesi, tarim alanlarinda biyogesitliligi artirmanin etkili bir yoludur.
Ciftciler, Gran rotasyonu ve polikultar gibi yontemlerle toprak saghgini iyilestirebilir ve biyolojik
cesitliligi tesvik edebilir.

Uruin Rotasyonu: Her yil farkli Grtnlerin ekilmesi, toprakta sadece bir bitki tarine bagl zararllar ve
hastaliklarin yayilmasini engeller.

Polikultir Uygulamalari: Ayni anda farkl turlerin bir arada yetistirilmesi, ekosistemdeki zararlilari
dogal yollarla kontrol eder ve toprakta biyogesitliligi artirir.

2. Ortu Bitkileri ve Ara Ekim
Ortu bitkileri ve ara ekimler, toprak sagligini koruyarak biyogesitliligi artiran énemli uygulamalardir.
Bu bitkiler, toprak erozyonunu engeller, dogal glbre saglar ve ekosistem cesitliligini destekler.

Ortu Bitkileri: Ciftciler, toprak kaybini énlemek ve biyogesitliligi artirmak amaciyla kig aylarinda értd
bitkilerinden yararlanabilir.

Ara Ekim: Ana UrUnlerin arasina eklenen dusuk boylu bitkiler, toprak saghgini iyilestirir ve
ekosistemde ¢esitliligi artirir.

3. Dogal Yagam Alanlari Koruma ve Yeniden Yapilandirma

Tanm alanlarinda, dogal yasam alanlarinin (ormanlar, sulak alanlar, galilik alanlar vb.) korunmasi ve
yeni yasam alanlarinin olusturulmasi, biyogesitliligi artirmak adina bayuk énem tasir. Bu alanlar,
faydali bécekler, kuslar ve diger yabani hayvanlar icin hayati yasam alanlari sunar.

Koridorlar: Tarim alanlari arasinda, biyogesitliligi destekleyen dogal bitki értusdyle baglantili
koridorlar kurulmalidir. Bu koridorlar, ekosistemler arasi gesitliligi artirir ve dogal turlerin birbirleriyle
etkilesimde bulunmasina imkan verir.

4. Zararhlarla Dogal Mlucadele

Tarmda kimyasal pestisit kullanimini azaltarak, zararlilarla mucadelede dogal yontemleri tercih
etmek biyogesitliligi destekler. Faydall bécekler, yararll mikroorganizmalar ve kuglar, ekosistem
dengesini koruyarak zararllarin populasyonlarini kontrol altinda tutar.

Biyolojik Kontrol Yéntemleri: Zararl bdceklerin dogal diasmanlari, érnedin ugur bdcekleri veya
parazitik bdcekler kullanilarak, pestisit kullaniminin azaltiimasi saglanir ve bu yéntem ekosistem
cesitliligini artirir.

5. Gubreleme Y6énetimi

Dogal gubrelerin kullanimi, toprak saghgini gelistirir ve toprak biyocesitliligini artirir. Kimyasal
gubrelerin asirt kullanimi, toprakta bulunan organizmalara zarar verebilir. Bu nedenle, Sentetik
GuUbrelerin  Azaltimasi bélimuinde onerilen dogal glbreleme ydntemlerinin tercih edilmesi
Snemlidir.

6. Su Kaynaklari ve Sulama Yénetimi

Su ekosistemlerinin korunmasi, biyogesitliligin artinimasinda énemli bir rol oynar. Tarim alanlarinda,
su kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanilmasi ve dogal su sistemlerinin korunmasi buyuk énem tasir.

Sulama Teknikleri: Su kullanimini daha verimli hale getirebilmek igin damla sulama veya yer alti
sulama gibi etkili ydntemler tercih edilmelidir. Bu ydntemler, suyun daha verimli kullaniimasini saglar
ve su ekosistemlerinin zarar gérmesini engeller.



C. BIYOGESITLILIGI ARTIRMAYA YONELIK iZLEME VE DEGERLENDIRME

Biyogesitliligi artirmaya yénelik yapilan uygulamalar, sutrekli izleme ve dederlendirme gerektirir.
Giftciler, biyogesitliligi izlemek ve gelistirmek igin birkag 6énemli adimi takip edebilirler. ik olarak, tarim
alanindaki biyolojik gesitliligi izlemek igin belirli gdstergeler olusturulmalidir. Bu gdstergeler, bitki ve
hayvan turlerinin gesitliligi, mikroorganizmalarin varhdi ve toprak saghgr gibi unsurlari igerebilir.

Bunun yani sira, duzenli izleme calismalari yapmak da oldukga dnemlidir. Ciftgiler, belirli araliklarla
bitki ortisy, hayvan populasyonlari ve toprak saghgr Uzerinde goézlemler yaparak biyogesitlilikteki
degisimleri takip edebilirler. Ayrica, toprak ve su kalitesinin analiz edilimesi de biyogesitliligin izlienmesi
icin gereklidir. Bu analizler, kullanilan gubreler, su ydnetimi ve diger tarnm uygulamalarinin
biyogesitlilik Gzerindeki etkilerini degerlendirerek daha bilingli kararlar alinmasina yardimci olur.

9. SERA GAZI EMISYON AZALTMA PLANI

Sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi, kuresel iklim degisikligiyle mucadelede kritik bir adimdir. Tarim
sektéry, sera gazi emisyonlarinin énemli bir kaynagdi olsa da, dogru yénetim ve uygulamalarla bu
emisyonlar azaltilabilir. Bu nedenle, sera gazi emisyonlarinin dogrulama sureci ile bir emisyon
azaltma plant hazirlanmasi, strdurdlebilir tarm uygulamalarini tesvik eder ve gevresel etkilerin
azaltimasina katkr saglar.

Asagida, sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik bir plan édnerisi sunulmaktadir.

A. EMiISYON AZALTMA PLANININ AMACI VE KAPSAMI

Emisyon Azaltma Planinin amaci, tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini
azaltarak gevresel etkileri minimize etmek ve iklim degisikligiyle micadeleye katki saglamaktir.

Bu plan, sera gazi emisyonlarini izlemek, degerlendirmek ve azaltmak igin somut adimlar igermelidir.
Kapsami agisindan, emisyon azaltma plani, tarim igletmesinin tim faaliyetlerini kapsayacak sekilde
tasarlanmali; toprak isleme, glbreleme, sulama, hayvancilik ve diger tarimsal faaliyetlerin her birinin
sera gazi emisyonlari Uzerindeki etkilerini detayli bir sekilde degerlendiriimesini icermelidir.

B. EMISYON AZALTMA YONTEMLERI VE STRATEJILERI
1.Toprak Yénetimi ve Toprak Saghgi

Azaltiimig Toprak iglemesi

Toprak islemesinin azaltimasi, toprakta karbonun tutulmasini artirarak, CO2 emisyonlarint dasardr.
Azaltimis toprak igsleme yontemleri (no-till, strip-till) uygulayarak, toprak yuzeyinin bozulmasi ve
karbondioksit salinimi engellenebilir.



Organik Madde Kullanimi:

Organik madde miktarini artirarak, topragin karbon tutma kapasitesini gelistirmek mumkandur.
Kompost, yesil gubreler ve organik gubreler, toprak saghgini artirir ve sera gazlarinin salinimini
engeller.

2. Gubreleme Yénetimi

Sentetik GUbrelerin Azaltiimasi:

Azotlu gubreler, nitrojen oksit (N20) salinimina yol agabilir. Bu nedenle, sentetik gubrelerin
kullaniminin - azaltlmasi, emisyonlar ddsurmek igin énemli bir adimdir. Organik gubrelerin,
kompostun ve biyolojik gtbrelerin kullanimi tesvik edilmelidir.

Hedeflenmis Glibreleme:

Gubreleme, dogru zamanda ve dogru miktarda yapilmalidir. Bunun igin topragin ve bitkilerin besin
intiyaglart dogrultusunda gubreleme yapilmal, fazla gubrelemenin énlne gecilmelidir. Bu
uygulama, fazla nitrojenin atmosfere salinimini engeller.

3. Sulama Yéntemleri

Verimli Sulama Sistemleri:

Sulama, metan (CH4) ve nitrojen oksit (N20) salinimini artirabilir. Bu nedenle, damla sulama veyayer
altl sulama gibi verimli sulama sistemlerinin kullanimi, suyun daha verimli kullaniimasini saglar ve
emisyonlar dusurar.

Su Kirliligi Kontrol(:

Sulama suyu ve gubrelerin karismasi, sera gazlarinin salinimini artirabilir. Bu nedenle, suyun dogru
yonetimi ve su kaynaklarinin korunmasi, sera gazi emisyonlarini azaltmak igin gereklidir.

4. Hayvancilik ve Metan Azaltimi

Daha iyi Besleme Yéntemleri:

Hayvancilik faaliyetlerinde metan salinimini azaltmak icin, hayvanlarin beslenme dlzeni optimize
edilmelidir. YUksek kaliteli yemler ve besleme yéntemleri, metan Uretimini azaltabilir.

Metan Emisyonu Kontrol Sistemleri:

Hayvanlar, dzellikle sindirim surecglerinde metan gazi Uretirler. Bu emisyonlart azaltmak igin biyolojik
yakalama sistemleri veya metan emisyonlarini sinirlayict teknolojiler kullanilabilir.

5. Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari:

Tarmda fosil yakit kullanimini azaltmak ve yenilenebilir eneriji kaynaklarini (gunes enerjisi, razgar
enerjisi) kullanmak, sera gazi emisyonlarini azaltabilir. Yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanimi,
enerji tketiminin karbon ayak izini Snemli élgude azaltir.

Enerji Verimliligi Uygulamalari:

Tarimsal Uretim sUreglerinde enerji verimliligi saglamak, sera gazi emisyonlarini azaltmaya yardimci
olur. DUsUk enerji tUketimi saglayan ekipmanlar ve makineler kullaniimali, enerji tasarrufu saglayan
teknolojiler tercih edilmelidir.



6. Biyogesitliligi Artirici Uygulamalar

Ortu Bitkileri ve Ara Ekim:

Topragl erozyondan koruyan ve karbon tutan ortu bitkileri ve ara ekimler, sera gazi emisyonlarini
azaltabilir. Bu tur bitkiler, topradin karbon tutma kapasitesini artirarak atmosferdeki karbon miktarini
azaltr.

Dogal Yagsam Alanlarinin Korunmasit:

Tanm alanlarinda biyolojik cesitliligi artirarak, ekosistem sagligini ve karbon dengesini korumak
mumkanduar. Dogal bitki értdlerinin korunmasi, karbon emilimini artirir ve sera gazlarinin salinimini
engeller.

C. EMISYON AZALTMA PLANI iCiN iZLEME VE DEGERLENDIRME

Emisyon azaltma planinin uygulanmasinin ardindan, sera gazi emisyonlarinin izlenmesi bUydk énem
tasir. Bu izleme, hedeflere ne kadar yaklasildigini dederlendirmek ve gerekirse ek dnlemler almak igin
gereklidir. Giftgiler, sera gazi emisyonlarini izlemek amaciyla uygun izleme aracglari ve ydontemlerini
kullanmalidir.

Ayrica, planin etkinligini belirlemek igin dtzenli olarak veri toplama ve raporlama yapilmalidir. Bu
kapsamda, karbon salinimi verileri, kullanilan gubreler, sulama miktarlary, enerji tdketimi ve
hayvancilik faaliyetlerine iligskin veriler duzenli bir sekilde kaydedilmelidir. YiII sonunda ise, emisyon
azaltma planinin basarisi degerlendirilerek, gelecekteki hedefler belirlenmeli ve daha etkili stratejiler
gelistirilmelidir.

D. SERA GAZI EMISYONU AZALTMA PLANININ UYGULANMASI VE SURDURULEBILIRLIK
Bir sera gazi emisyonu azaltma planinin strdUrulebilir olmasi igin, ¢iftgilerin bu plani uzun vadeli bir
strateji olarak benimsemeleri gerekmektedir. Tarimsal Uretimin her asamasinda sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina yénelik bilingli adimlar atilmalidir. Ayni zamanda, bu planlarin gevresel,
sosyal ve ekonomik agidan surdurulebilir olmasina dikkat edilmelidir. Planin etkili olmasi igin tum
paydaslarin katilimi, egitim ve bilinglendirme galismalari da énemlidir.

10. KARBON AYAK iZi iZLEME VE RAPORLAMA

Karbon ayak izi, bir organizasyonun, etkinligin veya Urinun atmosferdeki sera gazi emisyonlarinin
toplamini ifade eder. Karbon ayak izinin izlenmesi ve raporlanmasi, bir kurulusun cevresel etkilerini
anlamak ve bu etkileri azaltmak igin kritik bir adimdir.

Bu suUreg, sera gazi emisyonlarini izlemek, degerlendirmek ve emisyonlar azaltmaya yodnelik
stratejiler gelistirmeyi kapsar. Tarim sektérinde karbon ayak izinin izlenmesi ve raporlanmasi,
surdaralebilir tarnm uygulamalarint gelistirmeye ve cevresel etkileri minimize etmeye yardimci
olabilir. Bu tur raporlama, ¢evresel etkilerin OlgUlmesi, izlenmesi ve daha verimli tarnm
uygulamalarinin olusturulmast igin gereklidir.



A. KARBON AYAK izi iZLEME SURECI

1.Veri Toplama:

Karbon ayak izi raporunun olusturulmasinda veri toplama, temel bir agamadir. Tarm igletmeleri,
sera gazi emisyonlarini élgebilmek igin farkll veri kaynaklarindan bilgi toplamalidir. Bu veriler, enerji
tuketimi (fosil yakitlar, drnegin dizel ve benzin, ve yenilenebilir enerji kaynaklari, érnedin glnes ve
razgar), fosil yakit kullanimi (araclar, traktorler ve diger makinelerde kullanilan yakitlar), tarm
uygulamalari (gubreleme, sulama, toprak igleme ve biyolojik kontrol yéntemlerinden kaynaklanan
emisyonlar), hayvancilik (hayvanlarin metan salinimi, yem Uretimi, hayvan bakimi ve diger
faaliyetler) ve atik yonetimi (tarimsal atiklarin islenmesi ve bertarafi srecindeki emisyonlar) gibi

unsurlari igerebilir.

2. Sera Gazi Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Veri toplama igleminin ardindan, sera gazi emisyonlar hesaplanmalidir. Bu hesaplama, genellikle
karbon dioksit (C0O2), metan (CH4) ve nitrojen oksit (N20) emisyonlarini igerir. Emisyon
hesaplamalar igin, uluslararasi duzeyde kabul gérmus standartlar ve protokoller kullanilir. Bunlar
arasinda GHG Protokolll (Sera Gazi Protokolu), sirketler ve organizasyonlar igin emisyon
hesaplamalarini saglamak amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica, ISO 14064, sera gazi
emisyonlarinin dogrulugunu ve tutarhligint gtvence altina alir ve emisyon hesaplamalari igin dnemili
bir referans saglar. Bir diger kaynak ise IPCC (HukUmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli) olup, tarimsall
emisyonlari élgme konusunda basvurulabilecek bir kaynaktir.

3. Karbon Ayak izi Hesaplama Yéntemleri:

Karbon ayak izi hesaplamasinda kullanilan yaygin yéntemler sunlardir: Direkt emisyonlar, tarim
faaliyetleri sirasinda dogrudan ortaya gikan emisyonlari kapsar, érnegin fosil yakit kullanimi veya
hayvancilikla ilgili metan salinimi gibi. Dolayli emisyonlar, tarm isletmesinin kullandigr eneriji, elektrik,
Isitma ve sogutma sistemlerinden kaynaklanan emisyonlardir. Diger dolayli emisyonlar ise, Urin
tedarik zincirinde yer alan tasima, lojistik ve malzeme kullanimindan kaynaklanan emisyonlari ifade
eder. Emisyonlarin hesaplanabilmesiicin her bir faaliyet turd icin belirli emisyon faktérleri kullanihir; bu
faktorler, kullanilan yakit turdne, tarimsal teknik farklara ve hayvan tirtne gére degiskenlik gosterir.

B. KARBON AYAK izi RAPORU

Karbon ayak izi rapory, isletmenin tum faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin bir
Ozetidir. Bu rapor, organizasyonun cevresel etkisini anlamasing, hedefler belirlemesine ve
surdurulebilirlik hedeflerine ulagmasina yardimcet olur.

Karbon ayak izi raporu su unsurlari igermelidir:

« Raporun amaci ve kapsami belirlenmel, izieme dénemi (yillik, geyrek vb.) ve raporlanan emisyon
tarleri (CO2, metan, vb.) agiklanmalidir. Ayrica, emisyon hesaplamasi yapilan faaliyetler (tarim,
hayvancilik, su yonetimi, enerji tiketimi) belirtiimelidir.

« Tanm igletmesinin karbon ayak izine katk saglayan tum kaynaklar detayli sekilde siralanmalidir.
Bunlar arasinda yakit ttketimi, elektrik kullanimi, gtbreleme, sulama, hayvancilik gibi unsurlar yer
almaldir.

« Emisyon hesaplamalarinin nasil yapildigina dair metodoloji ve kullanilan hesaplama araglari
acikga belirtimelidir. Bu, emisyon faktérleri ve hesaplama yontemlerinin ne sekilde uygulandiginin
raporda yer almasi anlamina gelir.



- Tarm isletmesinin toplam karbon ayak izi, CO2e (Karbon Dioksit Esdegeri) cinsinden hesaplanarak
raporlanmalidir. Bu toplam emisyon miktarinin yillik bazda veya belirli bir ddnem igin saglanan net
bir deger olarak belirtiimesi dnemlidir.

.+ Mevcut emisyon azaltma stratejileri ve yapilan iyilestirmeler (érnegin, enerji verimliligi artirma,
sentetik gubre kullanimini azaltma, hayvancilikla ilgili uygulamalar) raporlanmalidir. Kisa ve uzun
vadeli emisyon azaltma hedefleri belirlenmeli ve bu hedeflere ulasilmasina yodnelik planlar
sunulmalidir.

« Uygulanan standartlar (SO 14064, GHG Protokol vb.) ve alinan sertifikalar (érnedin, karbon nétr
sertifikas) raporda yer almalidrr.

« Raporda yer alan verilerin kaynaklari, dogruluk oranlari ve kullanilan hesaplama yéntemlerinin
seffaflig saglanmalidir.

+ Karbon ayak izinin izlenmesi icin kullanilan araglar ve izleme metodolojisi agiklanmalidir. Ayrica,
izleme sikligi ve degerlendirme sureglerine dair bilgiler de verilmelidir.

.+ Emisyon azaltma stratejileri, bu stratejilerin basari duzeyleri ve gelecekteki planlar (érnegdin,
yenilenebilir enerji kullanimi, enerji verimliligi iyilestirmeleri, digtk karbonlu tarim yéntemleri) raporda
belirtilmelidir.

C. KARBON AYAK iZi IZLEME VE RAPORLAMA IGIN ARAGLAR VE YAZILIMLAR
Karbon ayak izi hesaplamalarini kolaylastirmak ve dogrulugu artirmak igin gesitli yaziim ve dijital
araclar kullanilabilir. Bu araglar, tarimsal faaliyetlerin karbon ayak izini hesaplamak ve raporlamayi
kolaylastirmak icin yardimci olur:

1. Ecowise: GHG ProtokolU'ne dayali sera gazi emisyonlarini hesaplayan yaziimdir.

2. Carbon Trust Footprint Calculator: Tarm isletmeleri icin karbon ayak izi hesaplama ve
raporlama saglayan gevre dostu bir yazilimdir.

3. Cool Farm Tool: Tarimsal faaliyetler icin karbon ayak izinin hesaplanmasinda kullanilan gevre
dostu bir aragtir.

4. Farm Carbon Cutting Toolkit: Ciftcilere yénelik emisyon hesaplama ve azaltma stratejileri
gelistirmeye yardimci olan bir aragtir.

5. GHG Protocol Software: GHG ProtokolUne dayall sera gazi emisyonlarini hesaplamak igin
kullanilan yaziimdir.

D. KARBON AYAK iZi RAPORLAMASI VE YASAL GEREKLILIKLER

Tanm igletmeleri, karbon ayak izi raporlarini yerel ve uluslararasi yasal dizenlemelere uygun olarak
hazirlamalidir. Bu raporlar, ¢evre dostu uygulamalarini seffaf bir sekilde géstermek veya
surdurulebilirlik sertifikalari elde etmek isteyen ciftciler igin kritik Gneme sahiptir. Ozellikle Avrupa Birligi
gibi bolgesel uygulamalarda karbon ayak izi raporlama, yasal bir zorunluluk haline gelebilir; bu
nedenle, sektérdeki duzenlemeler dikkatle takip edilmelidir.

1. YENILENEBILIR ENERJi YONETIMI VE KULLANIMINI
ARTIRMA PLANI

Yenilenebilir enerji ydonetimi; tarimsal Uretim sUreclerinde gunes, ruzgdr, biyogaz ve diger
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini planlamak, izlemek ve strekli artirmak igin gelistirilen
surdurUlebilirlik stratejisidir. Bu yaklagim, ciftliklerin karbon ayak izini azaltirken ayni zamanda ener;ji

maliyetlerini dUsurir ve gevresel etkileri minimize eder.



A. ENERJI TUKETIMININ ANALIZi VE DEGERLENDIRMESI

Enerji kullanimini analiz etmek igin, sulama, 1sitma, sogutma, isleme ve aydinlatma gibi tim ener;ji
tuketen sUregler belirlenir ve her bir strecin yillik enerji tuketimi incelenir.

Ciftlikteki toplam enerji tuketimi igerisinde yenilenebilir kaynaklarin  orani  hesaplanarak,
konvansiyonel enerji kaynaklarindan yenilenebilir enerjiye gecis potansiyeli belirlenir. Ayrica, eski ve
enerji tUketimi yUksek olan ekipmanlar, verimsiz calisan sistemler ve plansiz enerji tUketim alanlari
tespit edilerek, bu alanlarda iyilestirme firsatlar degerlendirilir.

B. YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ PLANLANMASI VE GELISTIRILMESI
Tarimda yenilenebilir enerji kullanimi kapsaminda, ¢esitli sistemler uygulanabilir.

Gunes enerjisi sistemleri, seralar, bina c¢atilart ve tarla kenarlari gibi uygun alanlara kurulabilir;
sulama pompalari, aydinlatma ve ktguk makinelerin ¢alistinimasinda kullanilabilir. RUzgdr enerjisi
ise, ruzgdr potansiyeli yuksek boélgelerde dustk guglu turbinlerle destek saglamak amaciyla
kullanilabilir ve glnes enerjisiyle birlikte hibrit sistemler olusturulabilir. Ayrica, hayvansal atiklar ve
bitkisel artiklar kullanilarak biyogaz dretimi yapilabilir; bu sayede hem enerji elde edilir hem de
organik gubre Uretimi ve atik yonetimi saglanir. Uretilen yenilenebilir enerjinin verimli sekilde
kullanilabilmesi igin enerji depolama sistemleri de kurulabilir; érnedin, gunesli glinlerde elde edilen
fazla enerji akllerde depolanarak gece kullanilabilir ya da sebekeye bagl ¢iftliklerde fazla enerii
elektrik hattina aktarilabilir.

C. ENERJi YONETIM STRATEJILERI

Tarnimda enerji verimliligini artirmak amaciyla akilli sistemler ve otomasyon teknolojileri yaygin
sekilde kullanilabilir.

Sulama sistemleri zamanlayicilar ve nem sensorleri ile otomatik hale getirilerek su ve enerji tasarrufu
saglanabilir. Sera ortaminda ise, sicaklik sensérleri yardimiyla havalandirma ve isitma sistemleri
intiyag dogrultusunda optimize edilebilir. Enerji Uretim ve tuketimi gunlUk veya aylik olarak izlenmeli,
bu veriler dogrultusunda sistemin genel performansi degerlendiriimelidir. Bu sayede enerji verimliligi
skorlari olusturularak belirli hedefler tanimlanabilir. Ayrica, enerji tasarrufu saglayan teknolojilerin
kullanimi énemlidir; érnegin LED aydinlatmalar, dtsuk enerji ttketimli motorlar ve damla sulama gibi
sistemler tercih edilmelidir. Gereksiz enerji tUketiminin 6ntine gegcmek icin de kullaniimayan cihazlar
icin otomatik kapanma sistemleri kurulmasi fayda saglar.

D. KULLANIMIN ARTIRILMASI iCiN STRATEJIK GENiSLEME

Yenilenebilir enerji kullaniminin tarimsal faaliyetlerde etkinligini artirmak igin enerji tretim kapasitesi
gelistirilebilir. Bu amagla mevcut gunes paneli veya rdzgar turbini sistemlerine ek Uniteler eklenebilir
ya da dusuk verimli eski sistemler daha yuksek verimlilerle degistirilebilir.

Yenilenebilir enerjinin sadece Uretim degil, ayni zamanda tarimsal islemenin diger asamalarinda da
(6rnegin aran isleme, sogutma ve tasima gibi) yaygin sekilde kullaniimasi dnemlidir. Ayrica giftgiler,
komsu tarim isletmeleriyle is birligi yaparak ortak giines enerjisi veya biyogaz sistemleri kurabilir; bu
yéntem maliyetlerin paylasgiimasini saglar ve sistem kapasitesini artirir. Gunes ve rdzgdr enerjisini
birlikte kullanan hibrit sistemler enerji arzinin surekliligini desteklerken, enerji depolama sistemleri ile
mevsimsel Uretim-tuketim dengesizlikleri etkili bir sekilde ydnetilebilir.



E. FINANSAL PLANLAMA VE TESVIKLERIN KULLANIMI

Yenilenebilir enerji projelerinde yatinnm planlamasi yapllirken, 3 ila 5 yil iginde geri dénUs saglayacak
uygulamalara éncelik veriimesi 6nemlidir. Kurulacak sistemler moduler yapida olmali ve ihtiyaglara
gore zaman iginde genisletilebilir sekilde tasarlanmalidir.

Finansal destek agisindan, Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu (TKDK), IPARD program,
Tarim Bakanhigr gibi ulusal kuruluslarin sundugu tesviklerin yani sira, Dunya Bankasi ve Avrupa Birligi
gibi uluslararasi kaynaklardan da hibe ve fon temin edilebilir. Ayrica, projelerin kooperatifler veya
aretici birlikleri araciligiyla gergeklestirimesi, daha fazla mali destek alinmasini kolaylastirabilir.

F. EGITIM, YAYGINLASTIRMA VE SURDURULEBILIRLIK KULTURU

Yenilenebilir enerji uygulamalarinin yayginlastirnimasi igin giftgilere yonelik egitimler duzenlenmeli;
bu egitimlerde enerji teknolojileri, sistemlerin bakimi ve tesvik basvurulart hakkinda bilgilendirme
yapiimalidir. Ayrica, yerel Giftliklerden érnekler sunularak, basart hikayeleri ve elde edilen ekonomik ile
cevresel faydalar paylasilmali; bu sayede deneyim aktarimi yoluyla yeni kullanicilarin tesvik edilmesi
saglanmalidir.

Enerji tasarrufunun maliyet tasarrufu anlamina geldigi bilinci yerlestirilerek strdurtlebilirlik kaltard
yayginlastirimal, ézellikle geng ciftgilere ve kadin Ureticilere yonelik 6zel destek programiari ile

kapsayicilik artinlmalidir.

12. HAYVAN ENTEGRASYONU YONETIMI

Hayvan entegrasyonu ydnetimi, bitkisel ve hayvansal Uretim faaliyetlerinin bir arada ve uyumlu
sekilde yurutulmesini ifade eder. Bu yonetim anlayigl, ekosistem hizmetlerinin artirimasi, toprak
saghginin korunmasi, biyolojik gesitliligin desteklenmesi ve surdUrdlebilir tarnm uygulamalarinin
yayginlastinimasi agisindan  bayuk énem tasir. Tarm ve hayvanciligin  birlikte planlandigi
sistemlerde verimlilik artarken gevresel etkiler azalir. Ozellikle otlatma alanlarinin dogru yénetimi ve
hayvanlarin uygun sekilde entegre edilmesi, bu surecin verimli ve strdurulebilir olmasini saglar.

Surduarulebilir otlatma uygulamalari, hayvanlarin otlama alanlarini dengeli sekilde kullanarak hem
cevresel hem de hayvansal saghgr korumayr amaglar. Bu kapsamda ilk olarak mevcut otlatma
alanlari degerlendirilir; alanlarin buyudklagu, toprak yapisi, bitki érttsu, su kaynaklari ve otlatmaya
uygunluk duzeyleri dikkate alinarak hayvan yogunlugu belirlenir. Hayvanlarin ayni alanlarda surekli
otlatimasi yerine rotasyonel otlatma yapiimasi, otlaklarin  dinlenmesine, bitki  6rtdstndn
yenilenmesine ve toprak sagliginin korunmasina katki saglar. Otlama zamanlari ve sureleri, bitkilerin
buyume déngulerine gére duzenlenerek asirt otlatmanin énune gegilir.

Hayvan sayisi, otlatma alanlarinin tasima kapasitesine goére belirlenerek ekosistem dengesi korunur.
Ayni zamanda toprak ve bitki saghgr duzenli olarak izlenmeli, erozyon riskine karsi gerekli 6nlemler
alinmalidir. Otlama yollar dogru planlanmal, biyolojik ¢esitliligi destekleyen bitki turleri korunarak

yalnizca tek tip otlarin yetismesine izin veriimemelidir.

Eger mevcut otlatma alanlar elverigli kosullara sahipse ve giftlikte hayvanlar bulunuyorsa, bu
hayvanlar dretim alanlarina entegre edilmelidir. Bu entegrasyon sureci igin otlaklarin toprak yapisi
ve kalitesi, bitki érttsundn besin degeri, yeterli ve sturdurulebilir su kaynaklari, dtstk erozyon riski ve
zengin biyolojik ¢esitlilige sahip olmasi gibi kriterler karsilanmalidir.



Hayvanlarin arazilere entegre edilmesi cok sayida fayda saglar. Dogal gubre kaynagi olarak
topragin besin icerigini artirir, kimyasal gubre intiyacini azaltir. Hayvanlarin faaliyetleri toprak isleme
intiyacini azaltirken, otlatma sayesinde erozyon kontrolU de saglanabilir. Ayni zamanda gesitli bitki
tarlerinin buydmesine katkida bulunarak biyolojik cesitliligi destekler. Tarim ve otlatmanin rotasyonel
sekilde planlanmasi, arazilerin dinlenmesine olanak tanir ve hem tarimsal hem de cevresel
sardarulebilirligi artirir.

13. ALT YUKLENICILER

Alt yUkleniciler, tarim sektért basta olmak Uzere ¢esitli Uretim alanlarinda, ana operatdr tarafindan
belirli gdérevlerin yuratdlmesi icin goéreviendirilen Uguncu taraflardir. Operatdr, alt yUklenicilerin
gercgeklestirdigi faaliyetlerden dogrudan sorumludur ve bu iligkinin etkin sekilde yodnetilimesi,
surdurdlebilir tarim uygulamalarinin basariyla uygulanabilmesi agisindan buytk dnem tasir.
Operatdr, alt yukleniciyle olan iliskisini duzenlemek ve denetlemekle yukdmltdur. Bu kapsamda, ilk
olarak denetim ve degerlendirme sUregleri Snem kazanir. Alt yUklenicinin gergeklestirdigi faaliyetler
duzenli araliklarla izlenmeli ve bu iglerin belirlenen kalite, gevre ve yasal standartlara uygunlugu
kontrol edilmelidir. Bu sUreg, operatérin kendi ic denetim ekipleri tarafindan yUrutulebilir ve sonuglar
raporlanarak alt yukleniciye geri bildirim saglanmalidir. Gerekirse bu raporlar dogrultusunda
duzeltici adimlar atiimalidir.

Alt yUklenicinin performansinin izlenmesi de ayri bir éneme sahiptir. Operatdér, surdurdlebilirlik, is
guvenligi, aran kalitesi ve verimlilik gibi kriterlere dayall performans hedefleri belirlemeli, bu hedeflere
yonelik ilerleme raporlarn istemelidir. Bu sayede yapilan iglerin basarisi élgulebilir ve gerekli
durumlarda mudahale edilebilir. Ayrica, operatdr alt ydklenicilere surekli egitim destedi vermeli ve
yeni tarim teknolojileri, cevresel kurallar ve surdUrdlebilirlik ilkeleri hakkinda bilgilendirme
saglamalidir.

Alt yuklenici ile yapilacak sdzlesmeler ise iligkinin temelini olusturur.

Bu sdzlesmelerde;

« Taraflarin agik kimlikleri, roller ve sorumluluklar net sekilde tanimlanmalidir.

* Calisma kosullari, gorev tanimlari, islerin teslim suresi, gecikme durumlar ve yapilacak isler
ayrintil bigimde belirtiimelidir.

« ig kapsami, kullanilan arag, ekipman, tarimsal faaliyetlerin detaylari ve gevre standartlarina uyum
gibi unsurlarr igermelidir.

+ Kalite ve performans él¢utleri acikga belirlenmeli, alt yuklenici bu standartlara uymakla yakamiu
olmalidir.

« Odeme kosullari, ne zaman ve ne kadar 6deme yapilacadi netlestiriimelidir. Bu plan, isin belirli
asamalarina gore sekillendirilebilir.

» Cevresel ve surdurulebilirlik yakamlultukleri, sézlesmede yer almali; toprak, su, pestisit kullanimi
gibi konulara dikkat edilmesi gerektigi belirtilmelidir.

» Denetim hakki, operatoérun faaliyetleri izleme ve mudahale etme yetkisini tanimlar sekilde yer
almaldir.

« ihlal durumlarinda uygulanacak yaptirimlar, cezalar veya sézlesme feshi gibi maddelerle agikga
tanimlanmalidir.

 Sigorta zorunlulugu, olasi kazalar veya zararlar igin gerekli guvenceyi saglamalidir.



« Gizlilik maddeleri, tarimsal isletmeye ait ticari ve teknik bilgilerin korunmasini teminat altina
almalidir.

Bu maddeler, operatdr ile alt yUklenici arasinda guvenilir, sUrdurulebilir ve yasalara uygun bir
calismailigkisinin kurulmasini saglar. Bu tlr yapilandiriimig iliskiler sayesinde hem is kalitesi artar hem
de cevreye ve topluma duyarl tarimsal Uretim surecleri desteklenmis olur. Tarimsal faaliyetlerin
basarisiigin bu is birliklerinin acik, seffaf ve kontrollt sekilde yurutulmesi gereklidir.

14. URETICi GRUBU GEREKLILIKLERI

Uretici grubu, ortak amaglar dogrultusunda bir araya gelerek birlikte strduralebilir tarimsal tretim
yapan operatoérlerden olusan bir topluluktur. Ozellikle tarim sektoértnde gevresel sorumluluklar tegvik
etmek ve surdurulebilirligi saglamak agisindan bu tur gruplar bUyuk énem tasir. Uretici grubunun
basarill bir sekilde c¢alisabilmesi icin belli yapisal &zelliklere, faaliyet planlamasing, gevresel
standartlara ve duzenli denetim mekanizmalarina sahip olmasi gerekir. Asagida, dretici gruplarinin
olusumu, faaliyetleri, sorumluluklari ve igleyisine iliskin temel unsurlar agiklanmaktadir.

A. URETICi GRUBUNUN OLUSUMU VE YAPISI

1. Uretici grubu, belirli bir Griin ya da uygulama etrafinda bir araya gelmis, benzer Uretim ilkelerine
sahip ¢iftgilerin olusturdugu kolektif bir yapidir. Grup, Uyelerin yerel kosullari ve Uretim bigimlerine
uygun sekilde olusturulmali ve ortak hedeflere dayanmalidir.

2. Uyelik Kriterleri:

+ Uye kabulu belirli standartlara goére yapilmali; strdtrulebilirlik ilkesini benimseyen ve cevresel
sorumluluk tagiyan Ureticilere dncelik verilmelidir.

« Aday uUyelerin, grup standartlarina uyum saglama ve diger Uyelerle is birligi icinde ¢alisma
taahhudu géstermesi beklenir.

3. Yonetim Organizasyonu:

« Grubun yoneticileri, Gyeler tarafindan demokratik yollarla segilmeli ve adaletli bir yapr kurulmalidir.
« Yonetim, Uretim sureglerini takip etmeli, sorunlara ¢dzim Uretmeli ve bilgi paylasimini
kolaylastiracak duzenli toplantilar organize etmelidir.

B. URETICi GRUBUNUN FAALIYETLERI VE iZLEME SURECI

1. Ortak Faaliyet Plant:

Grup, ortak amaglar dogrultusunda bir faaliyet plani olusturmali ve bu plan kapsaminda
surdurulebilir tarim tekniklerini uygulamalidir.

Plan asagidaki Uretim asamalarini kapsamalidir:

« Toprakisleme

+ Suloama ve su yonetimi

+ Gubreleme

« Pestisit kullanimi

Bu asamalarda gevresel etkiler géz 6nunde bulundurulmalidir.

2. izleme ve Degerlendirme:

- Uretici grubuy, faaliyetlerin cevresel ve verimililik kriterlerine uygun olup olmadigini izlemelidir.

« Yillik performans raporlari hazirlanmal, bu raporlar Gyelerle paylasiimall ve uygulamalardaki
gelisim bu raporlarla takip edilmelidir.



C. SURDURULEBILIR TARIM UYGULAMALARI VE GEVRESEL STANDARTLAR

1. Egitim ve Bilgilendirme:

Grup Uyelerine;

« Topragin korunmasi,

+ Su kaynaklarinin etkin kullanimi,

+ Biyogesitliligin artirilmasi,

« Dogal guibre ve pestisit azaltimi gibi konularda egitim verilmelidir. Bu egitimler, gevresel farkindaligi
artirarak Gyelerin daha bilingli dretim yapmasini saglar.

2. Gevresel ve Sosyal Sorumluluk:

« Toprak erozyonunu dnlemek

+ Suisrafini azaltmak

« Dogal yasam alanlarini korumak gibi gevre odakl uygulamalar benimsenmelidir. Ayrica Uretici
gruby, ¢iftgilerin is saghgi ve guvenligini de gdzetmekle yukamludur.

D. i$ BIRLIGI VE ORTAK HEDEFLER
1. Dayanigsma ve Paylasim:
Grup i¢i dayanigsma, bilgi ve kaynak paylasimi temel ilkelerden biridir. Uyeler arasindar:
« Eniyi uygulamalarin paylasimi
Uretim deneyimlerinin aktarimi
+ Ortak satin alma ve pazarlama galismalart yapilabilir.
2. Pazar Stratejileri:
« Ortak pazarlama yéntemleri gelistirilerek, Urtinlerin daha genis pazarlara ulagsmasi saglanabilir.
- Urun kalitesinin standart hale getirilmesi, grubun pazardaki rekabet gtcunu artirir,

E. DENETIM VE SUREKLILIK

1. Dig Denetim:

Grup, uygulamalarinin sdrdurdlebilirlik standartlarina uygunlugunu degerlendirmek igin bagimsiz
denetim kurulusglariyla ¢alismahdir.

2. i¢ Denetim:

Grup iginde duzenli olarak denetimler yapilmali;, her Gyenin faaliyetleri kontrol edilmeli ve grup
ilkelerine uygunlugu denetlenmelidir.

3. Sertifikasyon:

« Grup, gevreye duyarll tarm uygulamalarini belgeleyecek ulusal ve uluslararasi sertifikasyonlara
sahip olmalidir.

«+ Sertifikasyonlar hem pazardaki guvenilirligi artirir hem de kalite glvencesi saglar.

F. ILETiSIM VE BILGI AKISI
1. ig iletigim:
«  Grup uyeleri, toplantilar ve dijital platformlar aracilidiyla duzenli olarak iletisimde olmalidir.
«  Ortak karar alma suregleri, agik iletisim ile desteklenmelidir.
2. Dig iletigim:
Uretici grubu, kamu kurumilari, tiketiciler ve diger dis paydaslarla iletigsim iginde olmal;
Sarduarualebilir uygulamalarini tanitarak halkla iligkiler stratejileri gelistirmelidir.



15. EGITiM VE BILGi PAYLASIMI

Tarimda surdurulebilirlik ve cevresel sorumluluklarin basaril bir sekilde uygulanabilmesi igin egitim
ve bilgi paylasimi buydk énem tasir. Gerek Uretici gruplarinin gerekse bireysel Ureticilerin bilgiye
erisimi, yeni ydntemler ve teknolojiler hakkinda bilinclenmesi, daha verimli, cevre dostu ve ekonomik
olarak surddarulebilir tarm uygulamalarint mumkuan kilar.

Bu kapsamda, egitim programlari ve bilgi paylasim aglari etkin sekilde yapilandiriimali, guncel bilgi
ciftcilere ulastinlmali ve surekli gelisim desteklenmelidir.

Egitim Programlari, ciftcilerin strdarulebilir tarim yéntemleri hakkinda bilgi edinmelerini saglar. Bu
programlarda, toprak ydnetimi, su kullanimi, biyogesitlilik, glbreleme ve zararli kontrolt gibi temel
konular ele alinir. Toprak saghgina yonelik egitimler, topragin erozyona kargl korunmasi, organik
madde seviyesinin artirlmasi ve uygun isleme teknikleri gibi basliklar kapsar. Su yénetimi egitimleri
ise suyun verimli kullanilimasi, modern sulama sistemleri ve kuraklikla micadele konularinda biling
kazandirmay! hedefler. Biyogesitliligi artrma  egitimleri, tarmsal alanlarda dogal yasamin
korunmasini tesvik eder. Gubre ve pestisit kullanimi konularinda ise dogal ve organik uygulamalarin
6nemi vurgulanarak kimyasal girdilerin azaltiimasi hedeflenir.

Egitimler gesitli yontemlerle sunulabilir. Atélye ¢alismalari ve seminerler, teorik bilgilerin yani sira
uygulamali 6grenme imkani sunar. Saha egitimleri, giftcilerin gergek ortamda deneyim kazanmasini
saglar. internetin yayginlagmasiyla birlikte gevrimigi egitimler ve web seminerleri de dnemli bir
kaynak haline gelmistir. Bu ydntemlerle egitimlere daha genis kitlelerin katiimi saglanabilir.
Egitimlerin etkinligini artirmak adina, programlar uzman egiticiler tarafindan verilmelidir. Tarm
muUhendisleri, cevre uzmanlari, surdurulebilir tarm konusunda deneyimli profesyoneller ve
sertifikasyon danismanlari bu strecgte dnemli rol oynar.

Bilgi paylasimi ve iletisim aglari, tarimsal bilginin yayginlagsmasini saglar. Uretici gruplar iginde
duzenli toplantilar yapilmali, Gyeler birbirleriyle deneyimlerini paylasmalidir. Bireysel giftgiler de bilgi
paylasimina dahil edilerek karsilikli 6grenme ortami yaratilabilir. Calistaylar, basari érneklerinin
paylasiimasi, zorluklarin tartigilmasi ve ortak ¢éztmler gelistiriimesi agisindan etkili bir ydntemdir.

Bilgi paylasimi, dijital kaynaklar yoluyla da desteklenebilir. Tarimla ilgili gevrimigi forumlar, sosyal
medya gruplarl ve mobil uygulamalar, giftgilerin gtincel gelismeleri takip etmesine yardimci olur. Bu
platformlar Uzerinden toprak analizleri, hastalik ve zararlilar hakkinda anlik bilgi alinabilir. Ayrica,
e-kitaplar, teknik kilavuzlar ve raporlar, egitimlerin pekistirimesine yardimci olur ve ciftgilere her
zaman basgvurabilecekleri kaynaklar sunar.

Bilgi transferi suUrecinde yerel uzmanlarla is birligi de dénemlidir. Ziraat muhendisleri, tarm
kooperatifleri ve gcevre danigmanlari, giftgilere rehberlik edebilir. Yerel tarim dernekleri ve kurulusglar
da bilgi paylasimini tesvik edecek yapilar olarak degerlendiriimelidir.

Egitim ve bilgi paylagsiminin izlenmesi ve gelistiriimesi, sistemin etkinligini surddrmesi agisindan
gereklidir. Egitimlerin ardindan katiimcilarin geri bildirimleri alinmal, bu dogrultuda igerikler
guncellenmelidir. Ayrica giftgilerin 6grendiklerini uygulayip uygulamadigr izlienmeli ve basari oranlari



degerlendiriimelidir. Bu degerlendirmeler hem egitimlerin kalitesini artirmak hem de tarmda
surduarulebilirlik duzeyini élgmek agisindan énemlidir.

Tarnm sektord surekli degisen bir alan oldugu igin egitim igerikleri duzenli olarak guncellenmelidir.
Yeni teknolojiler, bilimsel gelismeler ve cevresel yaklagimlar egitimlere entegre ediimeli, ¢iftgilerin bu
gelismelerden haberdar olmasi saglanmalidir. Bilimsel arastirmalarin ve saha deneyimlerinin egitim
icerigine dahil edilmesi, uygulamalarin glncelligini ve etkisini artirir.

Egitim ve bilgi paylasiminin surdurulebilirligi, sistemin devamliigini saglamak igin kritik bir konudur.
Tanmda  sardUrdlebilir uygulamalar surekli gelisim gerektirdigi icin egitimler periyodik olarak
tekrarlanmal,, Giftgilere yeni bilgiler ve beceriler kazandiriimalidir. Bu suregte giftgiler, belirli alanlarda
uzmanlasarak sertifikalar alabilir ve bu sayede bilgi dUzeylerini artirabilirler. Bu tdr sertifikasyon
programlari, giftcilerin pazarda rekabet avantaji elde etmelerine de yardimci olur.

Egitimlerin surdurdlebilirligi, gerekli kaynaklarin saglanmasina baghdir. Egitim materyalleri, uzman
egitici kadrolar, dijital egitim altyapisi ve finansal destek gibi kaynaklar duzenli olarak temin
edilmelidir. Bdylece hem bireysel hem de kolektif duzeyde tarimsal bilgi birikimi strekli artirllabilir.

Egitim ve bilgi paylasimi, tarmda surdurdlebilirligin temel yapr taslarindan biridir. Operatérlerin,
aretici gruplarinin ve yerel uzmanlarin birlikte ¢alisarak bilgi ve deneyimlerini paylasmalari, gevre
dostu ve verimli tarmsal Uretimin yayginlagsmasini saglar. Egitimlerin etkin kullanimi, teknolojik
gelismelerin benimsenmesi ve bu sUrecin surekliligi, gevresel koruma ve ekonomik surdurUlebilirlik
agisindan hayati 6nem tasir.

16. iZLENEBILIRLIK

Tarimda izlenebilirlik, kullanilan ttm girdilerin, yapilan uygulamalarin ve Urdnun tarladan sofraya
kadar gegtigi ttm asamalarin kayit altina alinmasi ve takip edilebilmesidir.

izlenebilirlik Neden Onemlidir?

+ TuUketici, arintn nereden geldigini 6grenir ve Urdne olan guveni artar.

+ Hatal uygulamalar, hastaliklar ya da kalite sorunlar daha kolay tespit edilir ve yonetilir.
+ Cevre dostu uygulamalarin belgelenmesi ve raporlanmasi saglanir.

« Karbon ayak izi gibi gcevresel etkiler izlenebilir hale gelir.

izlenebilirlik Plani Nasil Kurulur?

1. Amaglarin Belirlenmesi

« Uretim sUrecinin her adimini kayit altina almak
+ Girdi kullanimini verimli hale getirmek

Surduarulebilir tarim uygulamalarini belgelemek
- Cevresel etkileri (6rnegin karbon salimi) izlemek
+ Tuketiciye aglk ve guvenilir bilgi sunmak

2. Kayit Tutma Yéntemleri
Manuel yéntemler:

«  Ka&git ortaminda Uretim defteri
« Basit Excel tablolari



Dijital sistemler:

« Mobil uygulamalar ile gunluk kayitlar

+ QR kodlar sayesinde Urun bazl takip

« Blockchain tabanli sistemlerle guvenli veri zinciri

3. Takip Edilecek Bilgi Turleri

« Urdin tara ve ekim tarihi

« Gubreleme, ilaglama ve sulama bilgileri

+ Hasat tarihi ve elde edilen aran miktari

- Araziye ait dnce/sonra fotograflari

« Toprak analizi sonuglari

- Karbon sekestrasyonu ve biyogesitlilik ile ilgili veriler (varsa)

4. Tedarik Zinciri ile Entegrasyon

+ Kullanilan tam girdilerin (tohum, guibre vb.) tedarikgileri kayit altina alinmal

+ Uranlerin iglenme ve dagitim kosullar belgelenmeli

- Uranlere dzel takip numaralar (érnedin QR kodlar) ile izlenebilirlik son kullanicrya kadar saglanmaili

17. iZLEME VE DEGERLENDIRME

Tarimda izleme ve degerlendirme, gevresel, ekonomik ve sosyal strdurulebilirlik hedeflerine ulagmak
ve surekliiyilestirme saglamak igin kritik bir mekanizmadir. Bu sureg; veri toplama, analiz, performans
6lcumu ve sonuclara dayall karar alma asamalarint kapsar.

Asagida, tarm sektérindeki izleme ve degerlendirme surecinin nasil yapilandiriimasi gerektigi ve bu
surecin surdurulebilir tarim hedeflerine nasil katki saglayacagina dair detayli bilgi verilmistir.

A. IZLEME SURECI

1. izleme Amaglari

« Tarnm faaliyetlerinin strdurulebilirlik hedefleriyle uyumlu yurattlmesini saglamak
+ Girdi kullanimi, gevresel etkiler ve verimliligi takip etmek

« Zamaninda mudahale ve duzeltici dnlemleri mumkan kilmak

2. izleme Kapsami

« Cevresel etkiler: Su kullanimi, toprak erozyonu, biyogesitlilik durumu, kimyasal girdi kullanimi
« Verimlilik: Urtn miktari, kalite, is gucu verimililigi

« Kaynak kullanimi: Su, enerji ve diger dogal kaynaklarin ttketimi

+ Girdi yonetimi: GUbre ve pestisit miktarlari, kullanim sikligi ve yasal uyumluluk

3. izleme Yéntemleri

« Yerinde gozlem ve saha ziyaretleri

« Toprak, su ve hava analizleri

« Dijital sistemler: Mobil uygulamalar, sensérler, uzaktan izleme sistemleri

4. izleme SiIkig

«  Aylik / mevsimsel izleme: Kisa vadeli degisimlerin takibi

« Yillik raporlama: Uzun vadeli trendlerin degerlendiriimesi




B. DEGERLENDIRME SURECI
1. Degerlendirme Kriterleri
« Sardurdlebilirlik uyumu: Cevresel, ekonomik, sosyal hedeflerle értisme
« Verim ve kalite: Urtn ciktilarindaki degisim
« Cevresel etkiler: Karbon salimi, su kullanimi, toprak saghgi
« Kaynak verimliligi: Girdi/cikti oranlar, enerji ve su tasarrufu
Ekonomik analiz: Girdi maliyetleri, gelir degisimi
2. Veri Analizi ve Raporlama
« Toplanan verilerin sistematik kaydi
« Karsllastirmali analizlerle performans degisimi izleme
« Performans raporlari ile giftgilere geri bildirim sunma
3. Yontemler
KPI (Anahtar Performans Goéstergeleri): Belirli metriklerle degerlendirme
« Trend analizi: Onceki dénemilerle kiyaslama

C. SONUCLARIN KULLANIMI

1. Eylem Planlari Olusturma

« Veriye dayall karar alma ile iyilestirme alanlarinin belirlenmesi

+ Kisq, orta ve uzun vadeli mudahale stratejilerinin gelistirilmesi

2. Surekli yilestirme

« EQitim programlarinin, teknolojik uygulamalarin ve tarimsal stratejilerin veri sonuglarina gore
guncellenmesi

3. Paydaslarla iletigim

« Izleme-degerlendirme ciktilarinin giftgiler, kooperatifler, kamu kurumlari ve diger paydaslarla
paylasimasi

« Seffaf veri paylasimi ile glven ve farkindalik olusturulmasi

D. ZORLUKLAR VE COZUM ONERILERI

Zorluk Gozim

Veri toplama zorluklari Dijital araglar, egitim ve teknik destek

Zaman ve kaynak kisitlar Otomasyon sistemleri, bulut tabanl cézamler
Ciftci katilimi ve motivasyon eksikligi Uygun egitim dili, tesvik ve kolay anlasilir sistemler

izleme ve degerlendirme suregleri, strdUrulebilir tarimi yonlendiren temel yapi taglarindandir. Dogru
yapilandirildiginda, gevresel etkileri minimize eder, verimliligi artirir ve tarimsal Uretimi ekonomik

agidan daha surdarulebilir hale getirir.

18. SOSYAL GEREKLILIKLER

1. Galisma Kogullari:

Tum cahlsanlar, saglikl, gavenli ve insan onuruna uygun ortamlarda ¢alismali;, calisma saatleri,
dinlenme sureleri ve sosyal haklar yasal mevzuata uygun olmalidir. Bu alanlarda dtzenli denetimler
yapiimalidir.

2. Zorla Galistirma ve Gocuk isgiligi:

Her tarlt zorla galistrma ve gocuk isciligi yasaktir. Calisanlarin ézgUr iradesiyle istihdam edildigi
dogrulanmali, yas kontrolt igin gtvenilir belgeler kullaniimalidir.



3. Ayrimciligin Onlenmesi:

Ise alim, Ucret, terfi ve isten cikarma suUreglerinde cinsiyet, yas, etnik kdken, din veya engellilik gibi
nedenlerle ayrimcilik yapillmamali; esit firsatlar saglanmalidir.

4. Ucretlendirme:

Tum calisanlara, en az yasal asgari Ucret duzeyinde, zamaninda ve belgelenmis sekilde édeme
yapiimalidir. Fazla mesai Ucretleri yasalara uygun olarak ddenmelidir.

5. ig Saghg: ve Guvenligi:

Risk analizleri yapilmali, koruyucu ekipman saglanmali ve duzenli is saghgr ve guvenligi egitimleri
verilmelidir. Kazalari énleyici dnlemler ve acil durum planlari hazirlanmalidir.

6. isci Kayitlar::

Calisanlara ait kimlik, ise girig/cikis, Ucret, calisma suresi, sosyal glvence ve egitim bilgilerini iceren
kayitlar duzenli sekilde tutulmali ve denetime agik olmalidir.

19. SAHA UYGULAMA REHBERI

Regenevate Bitkisel Uretim Arazi Standardi kapsaminda, giftgilerin arazide yaptigi gdzlem ve testlerle
izleme faaliyetlerini yurGtmesi zorunludur. Bu testler, Ureticilerin hem standart hem de yasal
gereklilikleri nasil yerine getirdiklerini basit ama etkili ydontemlerle ortaya koyar. Goézlemsel
degerlendirmeler, tarim arazilerinde sorunlu alanlari erken tespit etmeye ve riskleri azaltmaya
yardimci olur. Yapilan tum gdzlem ve bulgular, “Saha Rehberi Calisma Sayfasl” dokimaninda kayit
altina alinmali ve yillik olarak arsivienmelidir.

1. Bitki Saghgi Gézlemleri

Gorsel Degerlendirme:

Bitki yapraklarinin rengji, bitki boyu ve homojenlik duzeyi, arazi verimliligi ile iliskilendirilerek incelenir.
Bu gorsel bulgular, bitkinin genel saghigr hakkinda ilk agsamada bilgi saglar.

« NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) Kullanimt:

NDVI, uzaktan algilama sistemleri (uydu goértntileme ve dron teknolojileri) araciligiyla bitki
ortustnun canlilik ve yogunluk duzeyini analiz eden bir bitki 6rtisu indeksidir. NDVI ile asagidaki
parametreler izlenebilir:

« Bitki sagligi ve stres seviyeleri

+ Azot ve gubre kullaniminin optimizasyonu

« Zararllarin veya hastaliklarin teshisi

« Yabanci ot tanimlamalari

2. Toprak Rengi Degerlendirmesi

Toprak rengi, topraktaki organik madde ve nem miktarinin énemli bir géstergesidir.

« Koyu Kahverengi: YUksek organik madde igerigine isaret eder.

« Gri veya Mavi Lekeler: Taban suyunun yuksek oldugu ve drenaj problemleri yasandigi alanlari
gosterir. Islakken koyu gri, kuru durumda agik gri tonlar goérulUr; bu da oksijensiz kosullar yansitir.

3. Toprak Kokusu Analizi

Topragin ¢ikarilarak koklanmasi yoluyla mikrobiyal aktivite ve nem dengesi degerlendirilir:
« Orman Topragi Kokusu: YUksek mikrobiyal aktivite ve uygun havalanma.

+ Eksi veya Curuk Koku: Asirt nemililik, anaerobik kosullar ve patojen bakteri aktivitesi.

+ Metalik Koku: Organik madde eksikligine isaret eder.



4. Toprak Fiziksel ve Kimyasal Analizleri
Topragin verimlilik potansiyelini ve sardurulebilirligini degerlendirmek amaciyla 3 yilda bir detayl
analizler yapiimahdir.
Analiz kapsami:
« Toprak yapisl ve su tutma kapasitesi
Besin maddeleri (makro ve mikro elementler)
+ pH, tuzluluk ve alkalilik dereceleri
« Organik madde duzeyi

5. Toprak Makro ve Mikrobiyolojik Cesitliligi

Toprak biyolojik gesitliligi, topragin saghgi ve ekosistem hizmetleri agisindan kritik bir géstergedir.

.« Gozlemsel inceleme: Kurekle alinan toprak parcasinda solucan, bdcek gibi organizmalarin varhg
incelenir.

- Mikrobiyolojik Analiz: Her 3 yilda bir yapiimali; PLFA (Fosfolipid Yag Asidi Analizi) gibi yontemlerle
topraktaki mikrobiyal gesitlilik ve yogunluk dlgtlmelidir.

Tum saha gdzlemleri ve analiz sonuglari, Saha Rehberi Calisma Sayfasi tzerinde dUzenli olarak kayit
altina alinmal ve yillik olarak saklanmalidir. Bu dokumantasyon, izleme faaliyetlerinin seffaf ve
izlenebilir sekilde strduruldagunud kanitlamak igin gereklidir.

20. TOPRAK SAGLIGINI IYILESTIRICI FAALIYETLERIN
SONUCLARININ GOZLEMLENMESI, KAYDEDILMESi VE DENETIM
SIRASINDA SUNULMASI

Toprak numunesi alinan arazilerin Lokasyon bilgileri (GPS kordinatlari/parsel numaralari), toprak
analiz sonuglari, iyilestirici uygulamalarin saha goézlemleri ve testleri asagidaki “Saha Rehberi
Calisma Sayfasi” na kaydedilmeli ve denetgiye denetim sirasinda sunulmalhdir.
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